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1 Uvod

Spotteba energii roste nejen v Ceské republice a trh s fosilnimi palivy zaéind znepokojovat vy&erpavani zasob
v budoucnu. Alternativou pfi vyrobé elektrické a tepelné energie je vyuzivani obnovitelnych zdroju energie (OZE),
kde biomasa rostlin a dfevin zaujima vyznamné misto. Dendromasa pfi vhodném vyuZziti ma z environmentalniho
pohledu své prednosti pfed fosilnimi palivy ve vyrovnané bilanci CO,, minimalnich emisich i lehké biologické
odbouratelnosti. Z pohledu technického ma prednosti ve stalé dostupnosti, snadné skladovatelnosti a energetické
stabilité oproti jinym OZE. VyuZivani energetické lesni biomasy (ELB) je v CR i ostatnich statech Evropy stéle
v pocétcich. Snad kromé Skandinavie, kde se ELB vyuziva ve vétSi mife, ale kde se také setkavaji s omezujicimi
faktory, a proto vyvijeji znacné vyzkumné asili pro poznani zasadnich souvislosti.

Ceska republika zagina Siroce podporovat OZE a zadina zintenziviiovat podporu vznikajicim aktivitim i oporu
v legislativé. Statni energeticka koncepce predpoklada v roce 2030 pokryti OZE 15,75 % primarnich zdrojl
energie. Biomasa se na tomto narastu ma podilet z 80 %, a pro péstovani vymladkovych plantazi se pocita asi
s 60 000 - 65000 ha. CR se zavazala navysit podil OZE na vyrobé elektrické energie do roku 2020 na 13,5 % a
ocekava se novela zakona na podporu energie z obnovitelnych zdroja. V Ceské republice byly vypracovany razné
studie na vyuziti OZE s riznym zamé&fenim na biomasu. UHUL dlouhodobé zpfesfiuje svoji metodiku zaloZzenou na
analyze rizik pro lesni ekosystémy, kde kvantifikuje dostupné mnozstvi lesni biomasy s ohledem na pfedbéznou
opatrnost (vyzkum v této oblasti neni dokoncen) v objemu cca 800 tisic m3 rocné.

Tato metodika ma napomoci poznani potencialu lesni biomasy a rychle rostoucich porostl a vyuziti technicky
dostupného mnozstvi. Ceské lesy jsou v soudasnosti znaéné hospodarsky vyuZivany se zaméfenim na trvale
udrzitelny rozvoj a dostate¢nou ochranu pfirody a Zivotniho prostfedi. Se zménou vyuZivani zemédélské pudy se
objevuji potencialni plochy pro intenzivni kultury topolt a vrb. Zdroje biomasy jsou presto omezené a dynamicka
rovnovaha pfirodnich ekosystému jiz rizné pozménénych ¢&lovékem nevylu€uje riziko negativniho vychyleni
neuvazenym chovanim c¢lovéka.

Zdroji biomasy k energetickému vyuziti jsou pfevazné tézebni zbytky z mytnich tézeb (stromové vrsky, vétve s
asimilacnim aparatem), které se oznacuji jako nehroubi. VyuZiti lesni biomasy z vychovnych zasahu je sporné
z hlediska vysoké nakladovosti pfi soustfedovani menSich roztrousenych objemt dendromasy. Z pohledu vyvoje
nabidky a poptavky je na misté zamyslet se i nad vyuzitim hmoty hroubi z tézeb na energetické Ucely a nad
zameénitelnosti sortimentl. Vyuziti pro energetické Ucely se na sou¢asném trhu mize tykat nejen 6. sortimentni
tfidy (palivo), ale i 5. tfidy (vlaknina) a 4. tfidy (dIni dfivi, dolovina). ZvySena poptavka po energetické hmoté mize

smeérovat vyuziti i do nizSich tfid (az do 3. tfidy), pokud se vyrovnaji rozdily cen téchto tfid.

Pro porosty a zdroje biomasy na lesnich pudach se vychazi z pfirodnich stanovistnich podminek a dynamiky
lesnich porostll na typologickych zakladech, podpofenych detailnimi databazemi o lesich z Ustavu pro
hospodarskou Upravu lest a kontaktem s aktualnim vyzkumem éeskym i zahraniénim.

Metodika také obsahuje informace o péstovani vymladkovych plantazi rychle rostoucich dfevin na zemédeélské
pudé. Pro zemédélské pldy je pro hodnoceni kvality pid zpracovana bonitace podle ptdné ekologickych jednotek
(BPEJ), ktera odpovida moznosti péstovani zemédeélskych plodin. Pro péstovani RRD na zemédélskych pudach je
nutno posoudit vhodnost konkrétniho stanovisté pro péstovani ELB (pfevazné topold a vrb), provést pedologicky
prizkumu i typologicky prizkum vhodnosti navrhovanych dfevin (obdoba typologického prazkumu pfi zalesnéni
zemeédélskych pud).

Pracovni metodika méa poskytovat privatnim poradcim a vlastnikiim lesa zakladni informace k tomuto tématu.



2 Seznameni s problematikou
2.1 Zakladni charakteristika — druhy biomasy

V obecném pojeti Ize za ,biomasu” povazovat jakoukoliv hmotu organického plavodu vyprodukovanou rostlinnymi
nebo zivo¢iSnymi organizmy. Z pohledu vyuziti biomasy bude na misté rozdélit biomasu tak, jak se v sou¢asnosti
nejéastéji zpracovava. V tomto sméru také legislativa definuje biomasu ve dvou vyhlaSkach:

- vyhlaska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni druht, zplsob( vyuZziti a parametrd biomasy pfi podpofe vyroby elektfiny
Z biomasy;

- vyhlaSka €. 5/2007 Sbh., kterou se méni vyhlaska €. 482/2005 Sh., o stanoveni druh(, zpUsobU vyuZiti a parametr(
biomasy pfi podpore vyroby elektfiny z biomasy.

Druhy biomasy

SKUPINA 1 — CILENE PESTOVANA ENERGETICKA BIOMASA (biomasa pro anaerobni fermentaci, spalovani a
zplynovéni), tj. cilené péstované energetické plodiny, jednoleté, dvouleté, viceleté, obiloviny a olejniny pro
energetické vyuziti (cel4d nadzemni hmota), cilené péstované energetické dreviny.

SKUPINA 2 — BIOMASA NEOBSAZENA VE SKUPINACH 1, 3, 4 — VYUZITELNA PRO ANAEROBNI
FERMENTACI A PROCESY TERMICKE PREMENY (biomasa pro anaerobni fermentaci, spalovani a
zplynovani), tj. slama obilovin a olejnin, zrno obilovin nevhodné pro potravinarské vyuziti, ostatni ¢asti rostlin
pouzité k energetickym Gcellim, invazni a expanzivni druhy vysSich rostlin, zbytkova biomasa z primyslu (pivovary,
pekarny, lihovary, zpracovani ovoce a zeleniny, prani a Cisténi, textil. a koZzedélného primyslu..), travni hmota a
biomasa z udrzby zelené, zbytkova dfevni hmota max. do priméru 7 cm a délky 1 m, pouzité dfevo a dfevni
materialy, energeticky kompost, Cistirenskeé kaly, odpadni papir a lepenka.

SKUPINA 3 — MATERIALOVE NEVYUZITA BIOMASA (biomasa pro spalovani a zplynovani), tj. piliny, hobliny,
Stépka, odfezky a zbytky z dfevozpracujiciho pramyslu, palivové drevo.

SKUPINA 4 — BIOMASA PRO ANAEROBNI FERMENTACI A PROCESY TERMICKE PREMENY (biomasa pro
anaerobni fermentaci, spalovani a zplynovani), tj. zbytkové oleje a tuky, vypalky a rostlinné zbytky
z lihovarq, alkoholy vyrabéné z biomasy, ostatni kapalna biopaliva, kura.

SKUPINA 5 — BIOMASA VYHRADNE PRO ANAEROBNI FERMENTACI (biomasa pro anaerobni fermentaci), tj.
biomasa z zivoc¢iSného pramyslu, kaly, masokostni moucka, kafilerni tuk, tuhé a kapalné zivocisné
exkrementy, zneciSténa slama z ZivociSného primyslu, zbytky z kuchyni a stravoven, biologicky
rozloziteln& ¢ast vytfidéného primysl. a komunélniho odpadu.

Z pohledu lesnického sektoru jsou vyznamné druhy biomasy:

- zbytkovd hmota ztézby dreva, probirek, profezavek (vznikla v lese), hmota z udrzby zelené (traté, cesty,
vodotece apod.) a biopaliva z této zbytkové hmoty vyrobené (Stépka, palivové dfevo apod.) véetné vedlejSich a
zbytkovych produktu z jejich zpracovani;

- cilené péstované energetické dreviny, jejich vedlejSi a zbytkové produkty a biopaliva z nich vyrobena vcetné
vedlejSich a zbytkovych produktd z jejich zpracovani;

- piliny, hobliny, odfezky a dfevo nevhodné pro materialové vyuziti, zbytkova kara a dalSi zbytky z primyslového
zpracovani dfeva, drfevotfiskové desky a dyhy ve smyslu vedlejSiho produktu &i zbytkové hmoty (napfiklad
z procesu tfidéni, drceni, lisovani, peletizace), pouzité dfevo, pouzité vyrobky vyrobené ze dfeva a drevénych
material(i, dfevéné obaly, pfi spInéni ostatnich pozadavk(l  a déale biopaliva z nich vyrobena;

- zbytkova dfevni hmota vznikajici pfi vyrobé celul6zy a biopaliva z ni vyrobena.

2.2 Akéni plan pro lesy a Akéni plan pro biomasu
2.2.1 Akéni plan pro lesy

Z hlediska vyuziti dfeva a energetiky vychazeji priority Evropské Unie z aktivit probihajicich ve svétovych
organizacich zastfeSujicich zakladni sméry koordinace a ochrany pfirody, zdroji a trhu. Z pohledu evropského
kontextu jsou v Akénim planu pro lesy — Forest Action Plan (FAP) zvoleny klicové akce, kde se prolinaji sou¢asné
evropské i Ceské problémy. V soucasnosti stale probiha Narodni lesnicky program I, ktery potrva do roku 2013.
NLP Il zahrnuje 17 kliovych akci, na nichz pracuji expertni tymy sloZzené z Sirokého spektra zajmovych skupin.

Za hlavni priority evropské arovné byly vybrany nasledujici klicové akce FAP:
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Klicova akce 4: Podporovat vyuziti biomasy k vyrobé energie, u této klicové akce byly jiz pfijaty vystupy a
doporugeni, které jsou k dispozici na webu UHUL (http://www.uhul.cz/forum/viewtopic.php?f=16&t=38):
Klicova akce 17: Podpofit pouzivani dfeva a dalSich lesnich produktd z udrzitelné obhospodafovanych lest;
Klicova akce 18: ZlepSit vyménu informaci.

Pro narodni Groven je zasadni vzajemné plsobeni priorit evropské Urovné s nastroji a aktivitami Ceskymi.
Z hlediska dulezitosti a navaznosti na EU budou hlavnimi prioritami CR rozvoj technologické platformy pro lesy,
technologické platformy pro biopaliva, mobilizace dfivi nejen pro energetické Ucely, energetické vyuziti dfivi.

ZdUraznuji se tfi pilife udrzitelnosti (ekonomika, ekologie a spole¢ensko - kulturni funkce lesu) a sprava jako
prostfedek k dosazeni hromadnych cill. Pfitom kliovou otdzkou pro udrzitelny rozvoj je rozsah, v jakém mohou
riizné cile koexistovat v rozli€énych mistnich méfitcich. Zna¢na rozmanitost jednotlivych evropskych regioni a zemi
bude vyZadovat podporu rlznych zpusobu a pristupd k dosazeni trvale udrzitelného lesniho hospodarstvi,
naplfiovanim cilu:

Ekonomické cile - globalnim cilem je dlouhodobé zlepSeni konkurenceschopnosti lesniho hospodarstvi a zvySené
vyuzivani lesnickych vyrobkd, zbozi a sluzeb;

Ekologické cile - zamérem je zachovani a rozSifeni biologické rozmanitosti, integrity, zdravi a odolnosti lesnich
ekosystém v mistnim méfitku s ohledem na mozny scénar globalnich a krajinnych zmén;

Socialni cile - hlavnim zamérem je pfispét ke kvalité Zivota prostfednictvim zachovani a zlepSeni socialnich a
kulturnich rozméru les( a lesnictvi.

Sprava lesu - cili SFM a viceU¢elového vyuziti lesu je nutné dosdhnout mj. prostfednictvim lepSi spravy lest a
mezirezortni spoluprace za ucelem vyvazeni ekonomickych, ekologickych a socialné kulturnich cili na mnoha
organizacnich a institucionalnich drovnich i v regionalnim méfitku. Opakované je zdlrazfovana nutnost zlepSeni
komunikace a spoluprace. Je to dulezité i proto, Zze hospodéafska situace mnoha vlastnikl a spravct lesu, at jiz
verejnych &i soukromych, neni uspokojiva a motivace realizovat odpoveédné, udrzitelné hospodareni klesa.

2.2.2 Akéni plan pro biomasu

Vlada CR schvalila Akéni plan pro biomasu 12. ledna 2009, na obdobi 2009 - 2011. Hlavnim cilem Planu je do
roku 2010 zdvojnasobit vyuziti bioenergetickych zdroja (dfeva, odpadu, zemédélskych plodin) v energetickém mixu
EU. V sou€asné dobé pokryva biomasa 4 % energetickych potfeb v EU.

Mezi hlavnimi navrzenymi akcemi jsou:

1. pomoci naplnit zavazky CR pro vyrobu energie z OZE k roku 2010 a potaZzmo k roku
2020 vyplyvajici z pfistupové dohody k EU, ze Statni energetické koncepce a z Dohody
0 budoucim smérovani EU v oblasti energetiky (bfezen 2007) a to pfi respektovani
principl trvale udrzitelného rozvoje;
2. pomoci nastartovat investice do Cistého zplsobu ziskavéani energie spolu se
snizovanim energetické naroénosti a k tomu:
a. lépe mobilizovat a efektivné vyuzivat prostfedky ze Strukturalnich a dalSich fondu

(soucasna podoba neni v oblasti podpory energetické efektivnosti a obnovitelnych zdroju optimalné
nastavena), z Evropského zemédélského fondu pro rozvoj venkova a dalSich narodnich i mezinarodnich
zdroj(,

b. odstranit administrativni bariéry a bariéry pro vyuziti biomasy pro vyrobu tuhych biopaliv a tepla,

c. optimalizovat systémy podpory, |épe vyuZzit potencial biomasy;

3. podpora oblasti venkova jako hlavniho dodavatele energie z biomasy (s tim souvisejici rekvalifikace
zemédélcu, vybaveni pro vyrobce biomasy, investice do zafizeni na vyrobu biopaliv a pfechod
dodavatel(i elektfiny a tepla na biomasu), pomoci nastartovat proces synergického rozvoje venkova
a efektivni zemédeélské ¢innosti — zejména aktivizaci projekt generujici dlouhodobé regionaini
prijmy;

4. zvySeni pfimé i sekundarni zaméstnanosti predevSim na venkové;

5. pfispét k vy8Simu zapojeni subjektt v dané oblasti a vy3si efektivnosti v rdmci programt vyzkumu a
VYVOj€;

6. uplatnit princip udrzitelného rozvoje a dale prosazovat hlediska zivotniho prostfedi s ohledem na
cilené péstovani biomasy, zohlednéni environmentalnich limit( ziskavani biomasy;

7. pFispét k rovnomeérnému rozvoji vSech dostupnych perspektivnich technologii, tj.vSech vykona, pro
razné cilové skupiny apod.;

8. zvySeni nabidky energetické biomasy na doméacim trhu;

9. systémové feSeni osvéty, vzdélavani a kvalifikovaného poradenstvi v oblasti péstovani a vyuzivani
biomasy v CR.

Zprava Komise uvadi nékolik vyhod plynoucich ze zdvojnasobeni energie z biomasy:
- podil pevnych paliv v energetickém mixu EU by mél poklesnout z 80 % na 75 % a mélo by dojit ke

4



shizeni importu ropy o 8 %;
- emise sklenikovych plynt by se mély snizit o 209 mil. tun za rok;
- mélo by dojit k vytvofeni 250 000 az 300 000 pracovnich mist v zemédélstvi a lesnictvi.

2.2.2.1 Rozdéleni biomasy

Zékladni déleni biomasy podle mista vzniku je nasledujici:
- zemédélska biomasa - fytomasa Ucelové péstovana na zemédélské pldé

- lesni biomasa — dendromasa z téZzebnich zasahl
- zbytkova biomasa - vedlejsi produkty zemédélského a zpracovatelského primyslu

‘

staré”.dfevo — jiz pouzité dievo s ukoncenou Zivotnosti (stavebni dfevo, nabytek apod.)

ZEMEDELSKA BIOMASA

Zemédeélskou biomasu (dle vyhlasky €. 482/2005 Sb. - Skupina 1 a 2) tvofi:
- cilené péstovana biomasa

- biomasa obilovin, olejnin a pfadnych rostlin

- trvalé travni porosty

- rychlerostouci dfeviny péstované na zemédélské pudé

- rostlinné zbytky ze zemédélské prvovyroby a udrzby krajiny

Prinosy

- Gdrzba krajiny, zadrZeni vody v krajiné

- efektivni nakladani se zemédélskymi odpady a prebytky
- Setrné k Zivotnimu prostfedi

- sniZzeni nezaméstnanosti

- vyuziti tradiéni zemeédélské techniky

LESNi BIOMASA

Lesni biomasu (dle vyhlaSky €. 482/2005 Sbh. - Skupina 3) tvori:
- palivové drevo
- zbytky z hospodareni v lesich

Jako palivo Ize vyuzit zbytkovou dendromasu z lesnictvi a dfevafského primyslu (zbytkova dfevni

hmota z tézby dfeva, probirek, profezavek, odfezky a zbytky z dfevozpracujiciho pram., palivové dfevo). Je nutno
zohlednit vysoké manipulacni a dopravni naroky a lokalni dostupnost zdroje. Trh s lesnimi biopalivy u nas existuje,
neni vSak zdaleka ustaleny.

Ceské lesy jsou historicky z vétSi &asti hospodafsky vyuZivany. Zakladnim principem je trvale udrZitelné
hospodafeni a ochrana pfirody a Zzivotniho prostfedi. Sou¢asnym i budoucim cilem lesnickych odbornikd je
vystihnout ,bezpecny” potencial energetické lesni biomasy. Soucasné kalkulace potencialu lesni biomasy vychazi z
divodl ekologickych, ale i ekonomickych, pouze z hodnot mytnich tézeb a za pfedpokladu ponechani 20 % lesni
biomasy na téZzené ploSe. Z kalkulaci potenciélu lesni biomasy jsou vylou€eny lesy ochranné a nékteré lesy v
kategorii lesu hospodarskych, kde porosty rostou na nevhodnych a zejména chudych stanovistich (dle SLT).
Vyuziti téZebnich zbytkd by se mélo soustfedit pfevazné na hospodarské lesy (podle Zakona o lesich €. 289/1995
Sb.). Za ur€itych podminek je mozné vyuzit i nékterych lest zvlastniho urceni produkujici dfevni hmotu (tj. nékteré
lesy vojenské, lazeriské, vodohospodarské), ale pfi zabezpeceni jejich prioritni funkce.

ZBYTKOVA BIOMASA

Zbytkovou biomasu (dle vyhlasky ¢. 482/2005 Sb. - Skupina 4 a 5) tvori vedlejSi produkty a zbytky z:
- papirenského pramyslu

- potravinafského pramyslu

- primyslu zpracovani dieva

- Zivo€iSného pramyslu

- ostatniho primyslu

- biologicky rozlozZitelny odpad

- lihovarnické vypalky



2.2.2.2 HLAVNIi MOZNOSTI VYUZiVANi BIOMASY, SOUCASNY STAV A OCEKAVANE
TRENDY

a) Pfimé spalovani - tepelna nebo elektricka energie
b) Kogenerace - elektricka energie a teplo

¢) Vyroba bioplynu

d) Vyroba kapalnych biopaliv

e) Neenergetické, materidlové vyuziti biomasy

- chemicky a farmaceuticky pramysl

- stavebnictvi

- dfevozpracujici primysl

2.3 Legislativni ramec a informacéni zdroje
2.3.1 Legislativa

Problematika péstovani a vyuziti dfevni biomasy se dotyka legislativy lesnické, zemédélské a
energetické.

Dokumenty EU

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES, o podpore elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdroja energie na vnitfnim trhu s elektfinou.
e Akcni plan pro biomasu a biopaliva pro léta 2006 - 2010.
e Akeni plan pro lesy - Ceské znéni je pfistupné na webové adrese:
http://ec.europa.eu/agriculture/fore/action plan/com_cs.pdf

e Akeni plan pro biomasu - ¢eské znéni je pfistupné na webové adrese:
http://www.mze.cz/attachments/AP_biomasa 09-01.pdf

Ceska legislativa

e Zé&kon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakon( (lesni zakon),
e Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.

Legislativa tykajici se energetiky a obnovitelnych zdroju:

e Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojd energie a o zméné nékterych
zakon( (zdkon o podpore vyuzZivani obnovitelnych zdroju).

* Vyhlaska ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona ¢. 180/2005 Sb.

* Vyhlaska ¢. 482/2005 Sbh., o stanoveni druhd, zplsobU vyuZiti a parametr( biomasy pfi podpofe vyroby
elektfiny z biomasy.

* Vyhlaska €. 5/2007 Sh., kterou se méni vyhlaska ¢. 482/2005 Sh., o stanoveni druh(, zpUsob( vyuziti a
parametrd biomasy pfi podpofe vyroby elektfiny z biomasy.

e Statni program na podporu Uspor energie a vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie pro rok
2003.

e Usneseni vlady CR ¢. 1140/2001 ze dne 7.11.2001, o vyhla$eni Statniho programu na podporu Uspor
energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2003.

e Usneseni vlady CR ¢&. 1095 ze dne 5.11.2003 ke Statnimu programu na podporu Uspor energie a
vyuziti obnovitelnych zdrojl energie pro rok 2004.

¢ Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroju.

Energeticka legislativa CR:
e Zakon ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni s energii.
*  Rozhodnuti ERU o vykupnich cenach OZE.
¢ Vyhldska MPO o povinném vykupu elektfiny z OZE.
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*  Smérnice Ministerstva Zivotniho prostfedi o poskytovani finan¢nich prostfedk( ze SFZP CR.

*  Usnesenivlady CR ¢. 17 ze dne 3.1.2001, o protokolu z Melku.

e Zéakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikéani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich ao
zméné nékterych zakonl (energeticky zakon).

¢ Vyhlaska MPO ze dne 28.6.2001 o zplsobu vykupu elektfiny z obnovitelnych zdrojii a z kombinované
vyroby elektriny a tepla.

* Usneseni vlady ¢.1079/2001, které schvaluje Narodni program hospodarného nakladani s energii a
vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroju.

* Natizeni vlady ¢. 195/2001 Sb., ze dne 21.5.2001, kterym se stanovi podrobnosti obsahu Uzemni
energetické koncepce.

2.3.2 Informacéni zdroje

Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky (MZe)
TéSnov 17, Praha 1, 117 05

Tel.: +420 221 811 111

Fax: +420 224 810 478

E-mail: info@mze.cz, podatelna:posta@mze.cz
web: http://www.mze.cz/

Ministerstvo zivotniho prostiedi Ceské republiky (MZP)
Vr3ovick4 65, Praha 10, 100 10

Tel.: +420 267 121 111

Fax: +420 267 310 308

E-mail: info@env.cz

web: http://www.env.cz/

Ustav pro hospodaiskou tpravu lest Brandys nad Labem (UHUL)
Nabrezni 1326, Brandys nad Labem, 250 01

Tel.: 326 904 481 - 4

Fax: 326 902 434

E-mail: podatelna@uhul.cz

web: http:// www.uhul.cz/

Cesky statisticky urad

Na Padesatém 81, Praha 10, 100 82
Tel.: +420 274 051 111

E-mail: infoservis@czso.cz

web: http:// www.czso.cz/

Ceska energeticka agentura

Vinohradska 8, Praha 2, 120 00

Tel.: +420 257 099 011, bezplatna info-linka: 800 155 211
Fax: +420 257 530 478

E-mail: cea@ceacr.cz

web: http://www.ceacr.cz/

Vyzkumny Gstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. (VULHM)
Strnady 136, 252 02 Jilovisté, doru¢ovaci posta: 156 04 Praha 5

Tel.: +420 257 892 222

Fax: +420 257 922 633

E-mail: admin@vulhm.cz

web: http:// www.vulhm.cz/

Vyzkumny Gstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i. (VUKOZ)
Kvétnové ndm. 391, Prihonice, 252 43

Tel.: +420 296 528 111

E-mail: vukoz@vukoz.cz

web: http://www.vukoz.cz/

CZ Biom - Ceské sdruzeni pro biomasu
http://www.biom.cz/czbiom.shtml




ECN.CZ
http://cde.ecn.cz/dokumenty/energetika/

SEVEN, o.p.s. — Stiedisko pro efektivni vyuzivani energie
http://www.svn.cz/cz/o-seven.htm/

Atlas zafizeni vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie
http://calla.ecn.cz/atlas/

Lesnictvi a myslivost v roce 2005 - http://csu.statnisprava.cz/csu/2006edicniplan.nsf/p/2201-06,
Statisticka ro¢enka Ceskeé republiky 2005 - http://csu.statnisprava.cz/csu/2005edicniplan.nsf/p/10n1-05.




3 Porosty pro energetické ucely na lesni padé

Lesni pozemky jako zdroj biomasy pro energetické Ucely a dalSi zpracovani by mély byt vybirany s ohledem na
vhodné pfirodni a stanovistni podminky.

K hodnoceni vhodnosti lesnich pozemku Ize vyuzit Typologicky systém UHUL (1971, se zmé&nami 1983 a 2003),
ktery komplexné definuje stanovistni podminky. Systém soubord lesnich typl (SLT) popisuje vSechny zasadni
faktory pro posouzeni vhodnosti pro vyuziti energetické lesni biomasy. Jako kritéria zde figuruji: vegetacni
stupriovitost, dfevinna skladba, edafickd naro¢nost spolecenstev, pudni druhy a typy, obsah Zzivin v padé, vodni
rezim, teplotni poméry apod.

Pfihodné se jevi lesni porosty na SLT, které nejsou zavislé na ponechani vyprodukované hmoty. Vhodné SLT
zahrnuji pouze ur¢ité edafické kategorie v urcitych lesnich vegetaénich stupnich. VSeobecné lze pfi dodrzeni
kvalitniho hospodareni vyuzivat porosty na edafickych fadach zivnych a kyselych, ve kterych se nachazi prevazna
vétSina hospodarskych lesu.

Specifickym SLT jsou luzni stanovisté. Pokud k vyuZiti lesnich téZebnich zbytkd vylou€ime stanovisté spadajici
pod zvlastné chranéna Gzemi (ZCHU) a Gzemi spatné pfistupna nebo vylozené nepfistupna (zamokfeni), zbyvaji
lokality, které vykazuji velice dobré hodnoty, co se pfirdstl a moznosti vyuziti zbytkové hmoty tyce. Jsou pfipady, a
neni jich mélo, kdy je zemédélska plida na luznich stanovistich. Ta postupem ¢asu zarGstala dfevinami, které maji
na téchto stanovistich své optimum. Takové porosty se v minulosti i sou¢asnosti pfevadi do lesniho pddniho fondu.

Vybér pozemk({ muzeme déale zpfesnit pfihlédnutim k terénni typizaci. Hlavné porosty spadajici do terénnich
skupin A a B, které jsou Unosné bez vétSich terénnich pfekazek a sklonem 0 az 40 %, se jevi jako vhodné pro
vyuZiti biomasy kvuli dostupnosti pro technologie a propojeni s téZbami.

3.1 Zbytkova hmota z tézby dreva

Odebrani tézebnich zbytk( by nemélo poSkodit fungovani ekosystému, ale naopak by mohlo pfinést pozitivni
efekty (napf. v€asny sbér na plochach s pfirozenou obnovou). Pfipadné negativni zatizeni lesnich ekosystém
musi byt pokud mozno omezeno. Princip trvale udrzitelného hospodareni v lesich se uplatfiuje jako jeden ze
strategickych cild obnoveni a udrzeni stabilnich lesnich ekosystém, kde odstrafiovani klestu (i ¢asti) po tézhé je
nezbytnym predpokladem obnovy porostu.

Rizika odnimani dendromasy z lesnich ekosystému

Obsah zivin v dendromase (Kreutzer, 1975)

Ziviny v mg.g-
(vzajemné relace oproti dfivi hroubi)
Slozka dendromasy N P K Ca Mg
drivi hroubi 0,55 0,04 0,53 0,90 0,12
1) 1) 1) 1) 1)
kira 4,30 0,60 4,00 8,90 0,60
(8) (15) (8) (10) (5)
vétve (s klrou) 6,50 0,65 3,40 2,20 0,62
(12) (16) (6) (2) (5)
jehlici 11,50 1,15 5,00 4,00 0,95
(21) (29) ) 4) 3)

Je nutno vzit v Gvahu, Ze zbytkova hmota z téZby dfeva jako dendromasa je dalezitou sloZzkou pro tvorbu humusu a
je rozhodujicim zdrojem organickych latek a Zivin pro udrZeni stability ekosystému. Nejvice Zivin je v listi a jehlici,
ponékud méneé ve vétvich a kdfe. Nejméneé Zivin poskytuje dfevo (hroubi a silné vétve).

Aby nedoSlo k naruSeni tvorby dostateéného mnozstvi humusu a kolobé&hu Zivin, neni mozné odebirat zbytkovou
hmotu v ochrannych lesich, na stanovistich s vysychavou, chudou a kyselou pudou, na prudkych kamenitych
svazich, na lokalitAch ohroZenych erozi, raSelinach. Vyuziti t€zebnich zbytk( by se mélo soustfedit pfevazné na
hospodarské lesy (podle Zakona o lesich €. 289/1995 Sb.).

Sbér energetické lesni biomasy by mél byt chapan jako pfidavny efekt k tézbé hroubi. Odebrani tézebnich zbytki
by mélo také snizit pozarni nebezpedi.



3.1.1 Vybér lesnich stanovist’ a porostu

Pfi vybéru pozemkl a porostl ke sbéru zbytkové hmoty je rozhodujici kategorie lesu, druh tézby, stanovistni a
terénni podminky a volba technologie. Nemaly vyznam ma také selsky rozum dobrého hospodéare.

V minulosti byla mnoha stanoviSté ohrozovana hrabanim steliva pro dobytek. Dochazelo k odniméni jediné hmoty,
ktera se akumulovala v lese po mnoho let pro obohaceni mineralni vrstvy pld. Ta je potfebna pro generaci lesa
soucasného a hlavné lesa budouciho. Tento negativni vliv jiz v dneSni dobé nehrozi (Zakon €. 289/1995 Sb.).
Podobny proces je i odnimani zbytkové biomasy. Proto je nutné pfi volbé stanovisté pro vyuZiti biomasy zvaZzovat
predevSim stanovistni podminky porostu.

Nékdo mlze namitat, Zze v blizké minulosti také nezlstavala prakticky zadna biomasa v porostu. Vytvareli se
holosece, kde dochazelo k totalni mineralizaci humusové formy a klest byl prevazné palen. Ale i palenim zustavaly
nespalitelné prvky v porostu (srovnatelné s hnojivy).

V soucasnosti se ukazuje (data NIL, LHP/O), Ze lesni spoleCenstva pfirastaji markantné vice, nez tomu bylo
v minulosti. Velky podil na tomto jevu méa Gdajné spalovani fosilnich paliv a tim i uréity spad dusiku. Ale konkrétni a
dokazujici data k tomuto ohledu prozatim neexistuiji.
Pokud vyuzijeme vylu€ovaci metodu, Ize pfi vybéru vhodnych stanovist postupovat takto:
- vyloucit lesy zvlaStniho uréeni se zvySenou funkci puadoochranou a porosty na Gzemi Natura 2000
- dale vylouCit zvlasté chranéna Uzemi - Gzemi, kde zdjem ochrany pfirody, plnéni svych funkci,
pfirodnimi podminkami nebo rezimem péce vylu€uje vyuZiti zbytkové lesni biomasy, nejsou do studie
zahrnuta
- vyloucena by méla byt i ta stanovisté, ktera svymi charakteristikami poukazuji na nebezpec¢i nasledné
degradace stanovisté (extrémni vysychava skeletova stanovisté - X, Z, Y, J, M, OM a OK - biomasu je
vhodné ponechat k zmirnéni vysychani a tvorbé humusu) a stanovisté exponovand — F, C, N —
svahova, vysychava, kamenita
- dale by méli byt vylou€eny ty edafické kategorie, které svou podstatou jsou na ponechané biomase
existencné zavislé - A, W, D (Acereta)
- a také stanovisté zdsadné ovlivnéna vodnim rezimem - Q, T, G, R - tyto lokality jsou navic pro
techniku vétSinou nepfistupna

Edafické kategorie (EK) - L, U, V, O, P jsou také ovlivhéna vodou, nicméné pokud to terénni podminky dovoli a
lokalita nelezi v ZCHU, lze zde pocitat s moznosti vyuzivat LTZ. Navic EK L,U,V jsou v zemédélské krajiné
historicky vyuzivana obdélavanim pro svou vysokou zasobu Zivin. | pro péstovani dendromasy jsou tato stanovisté
v odivodnénych pripadech velmi vhodna. Nesmime také zapominat na bfehové porosty, které taktéz skytaji velky
potencial hmoty pro energetické vyuZziti.

Pro péstovani intenzivnich kultur Ize vyhodné vyuZzit pravé zejména lesni pozemky luznich stanovist CHS 19,
¢astecné i olSovych podmacenych stanovist CHS 29. K péstovani rychle rostoucich dfevin jsou nejvhodnéjsi
zejména luzni stanovisté SLT 1L, 2L, 1U, (3L) — topolovych, jilmovych a potoénich luh s ob¢asnym i kazdoro¢nim
zaplavovanim v teplych oblastech.

Pfehled zastoupenych hektar CHS 19 dle pfirodnich lesnich oblasti (zdroj UHUL)

PLO plocha (ha) PLO plocha (ha) PLO plocha (ha)
1 38 15 934 31 110
2 210 16 93 32 399
3 77 17 5288 33 654
4 60 18 522 34 8579
6 116 20 37 35 15467
7 112 23 80 36 227
8 146 26 170 37 241
9 63 28 552 38 4

10 1277 29 1611 39 34
12 122 30 1022 40 498
41 1260
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Pfehledova mapa s rozsifenim CHS 13 a 19 v C}R. CHS 13 je zde zmifovan v souvislosti s nechvalnym
odebiranim kofenové &asti strom( klu¢enim. (zdroj UHUL)

Hl cHo19
Il cHo13

Za urcitych podminek je mozné vyuzit i nékterych lesd zvlaStniho ur€eni, napfiklad nékteré lesy vojenske,
lazenské, vodohospodarské, skolni lesni podniky, pfi zabezpeceni jejich prioritnich funkci.

Tézba dieva

Zdrojem zbytkové hmoty mohou byt porosty s mytni téZbou a s probirkami nad 40 let. Porosty mladsi, respektive
vychovny zasah v nich, jsou vyhodné pouze v pfipadech sdruzenych (akumulovanych) zasah(, tj. pokud na
relativné malé ploSe dojde k vyfezu vétSiho objemu hmoty (rozélenovaci linky, vyfezy kolem cest, nahodila tézba
aj.). Z pohledu praktického vyuziti biomasy mladych lesnich porosti do 40 let véku, lze obecné hovofit o nizkém
ekonomickém potencialu. V porostech do 20 let se hroubi takika nevyskytuje, v porostech od 20 let se jiz hroubi
vyskytuje. PFiblizovani dfeva a klestu z vychovnych tézeb je velmi nékladné kvuli nutnosti ruéniho snaseni,
rozptylené hmoty a nevyhodnosti aZ nemoznosti nasazeni mechanizace. Ponechani nehroubi a klestu v mladych
porostech je zejména z ekologickych ddvodu zadouci.

Mytni porosty a biomasa z mytnich tézeb skytaji moznosti plného nasazeni mechanizace pfi tézbé, soustfedovani i
zpracovani klestu. Hlavnimi faktory pro volbu technologie a celkové logistiky jsou tu pouzity hospodéarsky zpusob
(holose¢ny, nasecny, podrostni), téZzebni metoda (stromova, kmenova, sortimentni) a terénni podminky
(dostupnost, sklon svahu, Unosnost terénu, prekazky). V probirkovych porostech nad 40 let jsou moZznosti
omezenéjsi, protoze se jedna o téZby rozptylené s mensi vytéZi na plochu.

Pfirodni a stanovistni podminky
Pro hodnoceni vhodnosti lesnich pozemkd je zvolen Typologicky systém UHUL, 1971 a uplatnéna vyhlaska ¢&. 83
MZe ze dne 19.4.1996, o zpracovani oblastnich planl rozvoje lesd a o vymezeni hospodarskych soubord.

Nevhodné ekologické fady - extrémni, exponovana, (obohacena, oglejend), podmacena, raselinna.

S pouzitim zdravého rozumu lze ve vyjime¢nych pfipadech vyuzit zbytkovou hmotu i na lokalitach, které jsou
vySe uvedené jako nevhodné k odebirani. Jde o pfipady, kdy se edaficka kategorie nachazi na pomérné malé, pro
techniku pristupné, plose. Ci pokud kratky strmy svah je t&Zen smérové po svahu (téZko bude nékdo vracet klest
zpét do svahu) atd.
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Vhodné edafické kategorie, edafické fady a soubory lesnich typd s lesnimi porosty, které nejsou zaroven
vyznamné zavislé na ponechani zbytkové hmoty:

Edaficka fada zivna — kategorie:
- stfedné bohatéa — S (svézi);

- normalni — B (bohata);

- bohata uléhavéa — H (hlinita).
Edaficka fada kysela — kategorie:
- normalni — K (kyseld);

- uléhava - | (ilimerizovana).

Z hlediska lesnich vegetacnich stupnu (LVS) jsou obecné pfihodnéjsi podminky v nizSich a stfednich polohéch, ve
stupni dubovém az jedlobukovém (LVS 1. — 5.). Ve vysSich stupnich s ohledem na ekologické, klimatické a terénni
poméry se vyuZziti nedoporucuje.

Vhodné SLT a cilové hospodarské soubory (CHS) a podsoubory

Soubory lesnich typl Cilové hospodarstvi
1-2K, 1-2I 23a
1-2S 23b
1-2B, 1-2H 25a
3-4K, 3-4l 43a
3-4S, 3-4B, 3-4H 45
5-6K 5-6I 53
5-6S, 5-6B, 5-6H 55

3.1.2 Vyuzitelnost a prepocty zbytkové hmoty z tézby dreva

Vyuzitelnost objemu sbéru dostupné zbytkové hmoty je odvislé od druhu tézby, stanoviStnich a terénnich poméra a
volby technologie. Casti lesni biomasy oznagované jako nehroubi jsou t&Zebni zbytky kmend, vétvi a stromovych
vrskl vznikajici pfi lesni vyrobé. Z vhodnych vybranych porostl nelze vyuzit cely objem tézebnich zbytkd. Z analyz
je pro kategorii ELB, ktera sdruzuje zbytky kmenu a vétvi s Eepovym priimérem 7 cm a méné vytvoren koeficient
vyuzitelnosti z disponibilniho objemu téZebnich zbytk(. Ve statech EU se primérna Uspésnost v dobre
pristupnych lokalitdch pohybuje okolo 60 — 80 %. | pfi vyuziti lesni mechanizace, ktera je az o 30 % UCinné&jSi nez
manualni sila, na lokalité zistava 20 % az 30 % tézebnich zbytk( (Lundborg 1998, Eriksson 1994). V Ceské
odborné literature je napf. uvadéna vyuzitelnost 35 % (Simanov, 1995), 65% (CZ Biom, 2007).

Hmota asimilaéniho aparatu, pafezy a kofeny jsou z kalkulaci disponibilniho mnoZzstvi energetické lesni biomasy

vypustény. Presto je jejich kalkulace vhodna pro stanoveni bilanénich pomérl lesni biomasy v téZzenych porostech,
protoze v porostech zUstavaji a podileji se na procesech podporujicich ekologickou stabilitu stanovist.
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KOEFICIENTY HMOTNOSTNI VYTEZE SLOZEK NADZEMNi DENDROMASY
primérné vzrastové poméry (Dejmal, 1986)

Koeficient TlouStka stromu, resp. porostu ve vyéetni vySce (v cm)
10 | 14 | 18 | 22 [ 26 | 30 | 34 | 38 | 42 [ 46 | 50
smrk
kq 0.33 |0.15 |0.10 |0.08 |0.07 |0.06 |0.05|005 |0.04 |0.04]|0.04
ko 039 |020 |013 |0.41 |0.10 |0.10 |0.10 |0.10 |0.10 |0.10|0.10
ks 172 |13 |123 |119 |117 |116. | 115|115 [1.14 |1.14]114
jedle
kq 0.20 |0.10 |0.08 |0.07 |0.06 |0.06 |0.05|005 |0.04 |0.04]|0.04
ko 020 |014 |0.42 |041 |0.10 |00 |0.10 |0.09 |0.09 |0.09]|0.09
ks 140 |124 |120 |[118 |116 |116 |1.15 |1.14 [1.13 [1.13]113
borovice
kq 050 |0.14 |0.09 |0.07 |0.06 |0.05 |0.04 |004 |0.04 |0.03]|0.03
ko 050 |020 |0.16 |0.14 |0.213 |0.213 |0.13 |0.13 |0.13 |0.14 | 0.14
ks 200 |134 |125 |121 |119 |1.a8 |1.a7 |117 117 | 117|147
modfin
kq 050 |0.12 |0.07 |0.05 |0.03. |0.02 |0.02 001 |001 |0.01]|0.01
ko 050 |0.415 |0.412 |0.10 |0.09 |0.08 |0.08 |0.08 |0.08 |0.09]|0.09
ks 200 |127 |119 |145 |112 |1.10 |10 |109 (109 |110]1.10
dub
kq 033 |0.11 |0.05 |0.03 |0.03 |0.02 |0.03 |0.03 |0.03 |0.03]|0.03
ko 037 |029 |024 |020 |0.417 |06 |0.16 |0.15 |0.15 |0.15|0.15
ks 170 |140 [129 |[123 |120 |118 |118 |1.17 |1.17 |1.17]|1.17
buk
kq 033 |0.10 |0.05 |0.03 |0.03 |0.02 |0.02 002 |0.02 |0.02]|0.02
ko 035 |029 |025 |023 |021 |020 |0.19 |0.19 |0.19 |0.19|0.20
ks 168 |139 [130 |[126 |[124 [122 [121 |121 [121 |1.21]|122

k; — koeficient hmotnostni vytéznosti jehli¢i (resp. listi)
k. — koeficient hmotnostni vytéznosti dfivi z vétvi
ks — koeficient hmotnostni vytéZnosti nadzemni dendromasy

Prepodtové koeficienty pro vypo&et hmoty stromd, kment a vétvi byly prevzaty z materialu: Pafez, J. — Zlabek, I. —
Kopfiva. J., 1990: Zé&kladni technické jednotky pro stanoveni objemu dfivi v tézebnim fondu hlavnich lesnich
drevin. Podle prepoctovych koeficientl Ize stanovit i zasoby dalSich ¢asti dendromasy hlavniho porostu (viz.
Pfiloha - 01_zakladni soubor dat.xls):

- zasoba stromova - zdsoba nadzemni ¢asti stromu (kmen s klirou a ELB, tedy kmen s prilmérem na ¢epu vice jak
7 cm plus stromovy vrSek a vétve s primérem na ¢epu 7 cm a méné) v m3;

_pafez - hmota nadzemni ¢asti parezd v m®

- koteny - hmota hrubych a jemnych kofenti v m*;

- listi — hmota asimilaéniho aparatu (listi a jehli¢i) v m*
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PODIL KLESTU SMRKU
(vék do 60 let) Lesnicky kalendar, 1941, Nakladatelsky spolek &s. lesnictva

Vygetni Na 100 m® dF¥ivi hroubi s karou pipada m® klestu
tlouStka porostu Stfedni vySka porostu v m
cm 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
12 60 46 37 31 25 20
14 58 44 35 29 24 20 15
16 45 36 30 25 51 17
18 37 31 25 21 17
20 38 31 26 22 18 16 14
22 26 26 20 17 15
24 27 26 21 18 15
26 24 22 20 16
28 25 23 21 17
30 23 21 18 16
32 22 19 16
34 22 20 17
36 22 20 18

PODIL KLESTU SMRKU
(vék nad 60 let) Lesnicky kalendar, 1941, Nakladatelsky spolek &s. lesnictva

Vygetni Na 100 m® dfivi hroubi s ktirou pfipada m ° klestu

tlouStka porostu Stfedni vySka porostu v m
cm 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38 | 40
14 28 | 24 | 20 | 18 | 15
16 28 | 24 | 20 | 18 | 15 | 13
18 28 | 25 | 21 |19 | 16 | 14
20 28 | 25 | 22 | 19 |16 | 14 | 12
22 25 | 22 | 20 |17 | 14 | 12 | 10
24 26 | 23 | 21 |17 | 15 | 13 | 10 9
26 26 | 24 | 21 |18 | 16 | 13 |11 | 10 | 9
28 27 | 25 | 22 | 18 | 16 | 14 | 12 | 11 | 10 9
30 28 | 26 | 22 | 19 | 17 | 15| 13 | 12 | 11 | 10
32 30 | 27 | 23 | 20 | 18 | 16 | 14 | 12 | 11 | 10 9
34 27 | 24 | 21|19 | 17 | 15| 13 | 12 | 11 | 10 9
36 256 |22 | 20|18 |16 | 14 |13 |12 |11 |10 ] 9
38 26 | 23 | 21 |19 |17 | 15| 14 | 13 | 12 | 11 | 10
40 23 | 22 |20 | 18 | 16 | 14 | 14 | 12 | 11 | 11
42 23 |21 |19 | 17 | 15 | 15| 13 | 11 | 11
44 22 |19 | 17 | 16 | 15 | 13 | 12 | 12
46 22 |19 | 17 | 16 | 15 | 13 | 12 | 12
48 19 | 17 | 16 | 16 | 14 | 13 | 13
50 20 | 18 | 16 | 16 | 14 | 13 | 13
52 18 | 16 | 16 | 14 | 13 | 13
54 17 | 16 | 15 | 14 | 14
56 17 | 16 | 15 | 14 | 14

3.1.3 Mista zpracovani tézebnich zbytku

Dulezitym predpokladem je, aby manipulacni plocha byla v blizkosti zdroje téZzebnich zbytk(, protoze jakakoliv
manipulace Stépky prodraZzuje

Lokalita ,,Parez“(P)

Lokalitou ,Pafez* se mini tézebni plocha, kde podle zvolené tézebni technologie vznikaji sortimenty. Tézebni
zbytky se v kazdém pfipadé snasi do hromad nebo valu, je tedy otdzkou, zda ho zpracovat pfimo na tézebni ploSe
nebo ho soustfedovat na jiné lokalité. Zpracovani lesni biomasy na misté tézby je pro dalSi technologické vyuziti a
odvoz nevyhodné, pfedevSim z diivodu horSi dostupnosti Stépkovace a roztrouSenosti materidlu pro Stépkovani a
tedy zvySené naméhavosti pro lesni persondal, nizkého vyuziti Stépkovace a vynaloZzeni vysSich jednotkovych
nékladd. Zpracovéani lesni biomasy na misté tézby je mozné vyuzit pfi vétsi koncentraci mytnich téZeb v ramci
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jednoho Gzemi (LHC), kde by se klest snasel a Stépkova¢ by se pfesunoval po zpracovani na dalSi mycenou
plochu. Nejméné vhodné jsou lokality, kde se pouzivaji jemnéjsi zplisoby hospodareni.

obsluhu. Podle toho by se musela zvolit vykonnost Stépkovace. Pfi pouziti harvestoru se na nednosném terénu
uklada klest pod kola, tento znecistény klest se nepouziva,

Stépkovani na tézebni plo3e je vhodné v pfipadé, Ze je zamérem zpracovatele vyrobenou 3tépku na misté
ponechat nebo rozptylit po ploSe a nechat k zetleni pro podporu ob&hu prvkd v ekosystému. OvSem i v tomto
pfipadé bude nutné provést lokalni sbér tézebnich zbytkd ke Stépkovagi, at uz ruéné nebo mechanizované.

Lokalita ,,0dvozni misto“(OM)

Stépkovani na odvoznim misté si vyzaduje logistické zajisténi z pohledu dodavky t&Zebnich odpadu, vlastniho
Stépkovani a odvozu Stépky. Pfesto se OM v naSich podminkach jevi jako nejvhodnéjSi z hlediska kumulace
materialu, dostupnosti pro technologie a odvoz Stépek. Pfi provozu se bude pfisun tézebnich zbytka opét lisit podle
pouzité téZebni metody. Pro soustfedéni na odvozni misto se vyuzivaji vyvazeci soupravy nebo vyvazeci traktory.

Vyuzité technologie v pfipadé stromové metody: lesni kolovy traktor, protahovaci odvétvovaci stroj, Stépkovac,
naklada¢ nebo fukar, kontejnerova odvozni souprava.

Vyuzité technologie v pfipadé kmenové a sortimentni metody: shrnova¢ tézebnich zbytkl, vyvazeci souprava
nebo traktor s valnikem, Stépkovac, naklada¢ nebo fukar, kontejnerova odvozni souprava.

Lokalita ,,Sklad“(S)

Stépkovani na skladu je vhodné provadét asi pouze v pfipadé, Ze lesni biomasu transportujeme ve formé
komprimovanych balikd. Pfevozem volné loZzené biomasy na delSi vzdalenosti by vznikaly neG¢inné naklady,
protoze takovy objem je az 2,5 krat vétSi neZ je objem sypané Stépky.

3.1.4 Technologie pro zpracovani tézebnich zbytku

V praxi se setkdvame s vyuzitim tfi technologii zpracovéani tézebnich zbytkd, a to Stépkovani, drceni (dezintegrace)
a svazkovani s naslednym Stépkovanim.

Stépkovace — hmota je St&pkovana soustavou nozd, technologie je mensi a mobilngjsi, vykon mensi nez u drtict a
technologie je vice nachylna k poskozeni. Obecné vhodné k nasazeni na plochach o desitkach m? klestu.
V budoucnu budou asi nahrazeny drtici.

Drti¢e — dezintegruji hmotu pomoci kladiv, vykon i odolnost drti¢li je vétsi, ale hmota je velikostné vice rozriznéna.
V&tsi vykon si zada vétsi koncentraci klestu, az stovky m? klestu. Nevyhodou drtiée je rozmérové rtizny material, tj.
problém na dopravnicich (napf. spolu s uhlim).

Svazkovade — v CR se vyskytuji sporadicky, produkuji ,zelenou kulatinu“ o prafezu 40 - 70 cm a délce 3 m
s hmotnosti podle obsahu vody od 400 do 700 kg.

Nakladace — rdzné typy, vyhodny prstovy drapak, protoZze nenabira kameny a necistoty.

Technologie pro dovoz zpracovanych tézebnich zbytkd a jejich vybér zalezi predevSim na mnozstvi  a dopravni
vzdalenosti. Obecné je vhodné prepravovat tézebni zbytky ve formé Stépek ve velkoobjemovych kontejnerech.
Z kalkulaci i zku$enosti vyplyva, 7e v béZnych podminkach Ceské republiky je ekonomické vozit St&pku do
vzdalenosti 50 km, v pfipadé mensich dodavek mize byt ekonomickym limitem i 20 km a je nutno pouZivat
velkoobjemové navésy nebo kontejnery. Vyuziti odvoznich souprav, nakladacu a kontejner(l zavisi od parametrt
konkrétné zvoleného typu. Vyhodou transportu Stépek je pouziti standardnich dopravnich prostfedkd a vyhodné je
taky skladovani. Zelezni¢ni doprava neni nikdy efektivni.

Manipulace s lesnimi Stépkami - jakoukoliv manipulaci s lesnimi Stépkami je nutno minimalizovat, Stépka ze
Stépkovace nebo drtice musi pfimo putovat do dopravnich prostfedk( nebo kontejnerd; vykupni ceny lesnich
Stépek jiz nemohou zvySovat naklady na manipulaci s lesni Stépkou.

Lze predpokladat rozvoj technologii vyuzivajicich lesnich Stépek k energetickym ucelim.
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3.1.5 Ekonomika vyuziti zbytkové hmoty z tézby dreva

Ekonomické aspekty vyroby a zpracovani tézebnich zbytkl jsou pfedevsim ve skandinavskych zemich intenzivné
zkoumany a v praxi ovéfovany a optimalizovany. V Ceské republice neni zpracovani téZebnich zbytkd ani trh se
Stépkou z téchto odpadl v soucasnosti standardizovan. Trh existuje, ale je nestabilni, ma pouze Uzce regionalni
charakter, ceny jsou rozkolisané a vétSina subjektl si své informace bedlivé stfezi. Bohuzel pravé proto mnohdy
chybi praxi ovéfené podklady pro kalkulaci ndkladovosti jednotlivych €innosti i vysledné ceny Stépky

Informace a zkuSenosti k dané problematice prezentoval Ing. Martin Chytry, VLS divize Horovice v ¢ervenci 2007
na konferenci odbornych lesnich hospodaru v Pelhfimové. Uvadi se nékteré zkuSenosti a Udaje z této prezentace:

Limitujici faktory pro zpracovani tézebnich zbytka:
- svazitost;

- Unosnost terénu;

- kamenitost;

- pfiblizovaci vzdalenost;

- odvozni vzdalenost na misto spotfeby.

Zakladni faktory ovliviujici cenu lesnich stépek:
- hodnota vstupniho materialu;

- pFiblizovani tézebniho odpadu;

- zpracovani tézebniho odpadu;

- manipulace s lesnimi Stépkami;

- doprava lesnich Stépek;

- pfejimka lesnich Stépek;

- skladovani lesnich Stépek.

Hodnota vstupniho materialu:

- do 50. let minulého stoleti - klest vynosovou polozkou;

- likvidace klestu na pasekach - ndkladova polozka (paleni, shrnovani, drceni);

- hodnota sluzby se pohybuje od 40 do 80 K&/m® vytéZeného hroub;

- statni podpora za vyklizeni klestu Stépkovanim je 12 000 Ké/ha;

- vlastnik lesa dotuje vyrobu $t&pky - b&Zna cena 15 - 30 K&/m?® vytéZeného hroubi.

PFispévek ve vysi 12 000 K¢ podle Zavaznych pravidel poskytovani finanénich pfispévkl na hospodareni v lesich v
roce 2007 (MZe) na likvidaci klestu Stépkovanim nebo drcenim pfed obnovou lesa s rozptylenim hmoty nebo jinym
vyuzitim. O vySi vyplaceni prispévku rozhoduji krajské trady.

Priklady nabidek ceny tézebnich zbytk:

a) tézebni zbytky na pasekach:

- odstranéni klestu z pasek s naslednym zpracovanim a odvozem v K&/m?® vytézeného hroubr;

- klest z 15 000 m® vytéZeného hroubi — mytni t&Zby, klest musi byt odstranén minimalné z 80 %;

- nabidnuta cena — minus 61 aZ plus 6 K&/m?® vytézeného hroubi;

- kritéria ceny velmi riznoroda.

b) tézebni zbytky na hromadach na pasece nebo v porostech:

- vyvazeni klestu z pasek a porost(i s naslednym zpracovanim a odvozem v K&/m?® vytézeného hroubi;
- klest z 5 000 m*® vytézeného hroub;

- nabidnuté cena - minus 51 aZ plus 31 K&/m? vytéZeného hroub;

- kritéria ceny velmi rtiznoroda — pfiblizovaci vzdalenost, objem $t&pky z m® vyt&Zzeného hroubi, atd.

c) tézebni zbytky vyvezené na OM:

- zpracovani a odvoz klestu vyvezeného na OM v K&/m® vyrobené §tépky, popt. jinak zpracovaného klestu.
- klest z 20 tis. m* hroubi;

- nabidnuta cena minus 60 az 101 K&/prm vyrobené lesni Stépky.

Prehled nabidek cen:

HOd”OZtg;t‘iZGEb”'Ch Ti. K&t K&/prm tapky
na pasece m° vytéZeného hroubi -6laz+6 X
na hromadéach m° vytéZeného hroubi -5laz+31 X
na OM m° vyrobené lesni §t&pky X 60 az 101

Zjisténi ceny vyvazeni tézebnich zbytku:

- vyhlaSena verejna zakazka v ramci zadani harvestorovych tézeb;

- vyvezeni klestu z pasek odvozni soupravou na OM v K&/m?® vytézeného hroubi;

- podminkou bylo vyvezeni minimalné 80 % klestu, zbyvajici klest musi byt rovnomérné rozmistén po
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pasece a nesmi branit naslednému zalesnént;
- nabidkova cena se pohybovala od 60 K& do 180 K&/m? vytéZzeného hroubf;

Zjisténi nakladli na stépkovani tézebnich zbytku:
- shér informaci od dodavatelskych subjektt v K&/prm vyrobené Stépky;
- kalkulace se pohybuji od 75 K& do 130 K&/prm vyrobené Stépky.

Zjisténé naklady na vyrobu lesnich Stépek:

Néaklady K&/prm
Uhrada vlastnika -29az-6
vyvazeni 60 az 180
Stépkovani 75 az 130
rezie 25
doprava 30az 75
Primérné naklady celkem 181 az 416

Podle sou¢asné urovné nékladl a cen se tyto pohybuji v Grovni:

- naklady za vyvazeni klestu 80 — 120 K&/m?;

- vyroba &tépky priblizné 250 K&/m>;

- cena Stépky pro energii - 140 K&/1 GJ;

- cena Stépky - 800 K¢Eft;

- cena Stépky 250 K&/prm u odbératele;

- podle vyhodnoceni vihkosti, pohyb ceny v rozmezi 600 — 2500 K¢&

Orientaéni prepocitavaci koeficienty pro lesni Stépky z téZebnich zbytk(, (jehli¢naté tézby, vihkost 50 %):

Plnometr Prm Tuna Atrotuna Gigajoule

plnometr X 2,3 0,7 0,35 57
prm 0,4 X 0,3 0,15 24
tuna 14 3,3 X 0,5 8
atrotuna 2,8 6,6 2 X 16
gigajoul 0,18 0,4 0,13 0,06 X

Prejimka lesnich stépek:

- prostorovy metr dodané dfevni suroviny;

- tuna dodané drevni suroviny;

- atrotuna - tuna prepocitana na absolutni susinu;

- gigajoule obsazeny v dodané dfevni suroving;

- gigajoule vyrobeny z dodané dfevni suroviny.

Skladovani lesnich Stépek (Simanov, 1992)

: : Pocet mésich skladovani Stépek
Objem - 1 2 3 4 5 6 7 [ Celkem

ztrata objemu % 3,0 55 55 55 55 3,0 3,0 31,0
skuteény objem % 97 91,5 86 80,5 75 72 69

Skladovanim Stépky se ztraci vyhfevnost, po 6 — 7 mésicich nastava kompostovani,

3.2 Vyuziti hmoty parezl a koren(

Pafezy a kofeny jsou ziskavany klu¢enim podzemnich ¢asti stromu. To je vSak obvyklé jen pfi nékterych
formach lesnického obhospodarovani lest v borovych oblastech a v luznich lesich. V mensSi mife se jesté
klu¢eni pafezli uziva pfi odlesnovani ploch pro vodni nadrze, komunikace a stavby, pfipadné pfi
celoplodné piipravé pady pfed zalesnénim. Odhaduje se, Ze se v CR ro&né klugi pafezy na ploSe do 1000
ha, coZ pfi zasobé& pafezového dFivi cca 50 m®ha predstavuje roéni zdroj cca 50 tis. rn® pafezového dfivi.

Obchodni zajem o tento material prakticky neexistuje. Proto jsou pafezy po vyklu€eni shrnovany buldozery
do vald nebo terénnich prohlubni, ve kterych jsou ponechavany pfirozenému rozpadu. To vSak méa za néasledek
dlouholetou ztratu produkéni plochy a dopravni znepfistupnéni nasledného porostu. Proto se lokalné provadi
tzv. ,pohrbivani" pafezl, pfi kterém se bagrem vyhloubi pfikop, do kterého se pafezy nahrnou a prekryji
zeminou. Nevyhodou tohoto zplUsobu je vysokd nékladnost, ohrozeni spodnich vod a poSkozovani korent
nasledného porostu, ke kterému dochazi nerovhomérnym sesedanim zeminy. Z hlediska biologického je
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nevhodné i paleni pafezu na ploSe, protoze pfi ném dochazi ke spéleni vesSkeré organické hmoty v blizkosti ohnisté,
nasledkem ¢ehoz se stava plida velmi chudou a dochazi k likvidaci zivych organizmu.

Z toho vyplyva, Ze z vice duvodu by bylo energetické vyuziti pafezl vhodné, a skuteénost, Zze parezové i
kofenové dfivi jsou relativné dobré kvality, hovofi pro jejich vyuziti. Material je vSak velmi nestandardnich
rozmérd, a proto se obtizné transportuje. Navic obsahuje velky podil mechanickych pfimési - zeminy a
kamen(. Proto neni mozné pouzit k desintegraci pafezl klasické sekacky, ale pouzitelné jsou pouze drtice,
nebo rozvlaknovace. Vyslednym produktem pak nejsou Stépky, ale drt &i rozmélnény material, které se pfi
spalovani chovaji jinak nez Stépky, protoze takovou frakci hlfe prochazi vzduch.

Z hlediska pedologického je ponechana pafezovad hmota vitanou a nutnou organickou pfimési padniho télesa. Po
kofenech rychleji vsakuje deStova voda, tlejici dfevo je domovem rdznorodych Zivo€ichl a rozlozend hmota
obohacuje pddu do hloubky a plda je tak provzduSnovana.

Tézba parezl je tolerovana pouze ve vyhranénych pfipadech a toto omezeni by mélo byt ukotveno i legislativné.

3.3 Vyuziti sortimentd hroubi pro energetické ucely

Realné dostupny potencial dfevni hmoty vyuZitelné pro energetické Ucely v lesich na GUzemi naSi republiky
nespociva pouze v téZebnich zbytcich z mytnich a pfedmytnich tézeb. Z hlediska dodavatelsko - odbératelskych
vztaht je nutné pocitat s vyuzitim i sortiment( hroubi.

Z celkového objemu vytéZené dfevni hmoty hroubi se vyrabéji rizné sortimenty. V Ceské republice se pro
klasifikaci sortimentd pouziva 6 tfid. PFfi kalkulacich potencidlu objemu dfevni hmoty hroubi, vyuzitelné pro
energetické Gcely, je vhodny objem sortimentd zafazenych do 6. tfidy (palivo) ado 5. tfidy (vl&knina), pfipadné i
do 4. tfidy (daIni dfivi, dolovina). Ve vazbé na vyvoj nabidky a poptavky na trhu s dfevni surovinou lze ocekavat, ze
¢ast tzv. zaménitelnych sortimentl (tj. 5. tfida, pfip. 4. tfida) bude vyuZzita i pro energetické ucely (polena, Stépka,
peletky, drevéné brikety apod.). Kulatinové vyfezy, vzhledem k technologické kvalité a jejich cené jsou pro
energetické vyuziti prakticky nepouzitelné. Jednim z rozhodujicich faktord dostupnosti obnovitelnych zdroji je
vyvoj ekonomickych podminek na trhu s témito primarnimi zdroji.

Pro kalkulace potenciélu z hmoty hroubi vyuzitelné pro energetické ucely mizeme vyuzit dvé alternativy:

- Alternativa 1, kdy je pro energetické ucely vyuZzita pouze 6. tfida — palivo (6. tf. =5 % TM a 10 % TP);

- Alternativa 2, kdy je pro energetické Gcely vyuzita 6. tfida - palivo, navic i ¢ast z 5. a 4. tfidy (5. tF. = 1,5 % TM a
75%TP;4.tt. =2% TM a5 % TP).

V obou alternativach je vycislen podil daného sortimentu na tézbé mytni a pfedmytni.

Hmotnostni a energetické parametry

Spolu s vytéZzenym hroubim je z lesa odnimana i kdra, coz je faktor, ktery se promitne jak do celkové bhilance
biomasy, tak do celkového mnoZzstvi energeticky vyuzitelné lesni biomasy. Je kalkulovan objem kiry z celkovych
tézeb 10 % z objemu téZby celkové a ocekavany vyuzitelny objem kary 20 % objemu kiliry z objemu tézby celkové.

Vstupnimi jednotkami pro dreviny ve v&kovych stupnich jsou plochy (ha) a zasoby hroubi (m®) bez kiry (b.k.) z dat
Lesnich hospodéafskych pland (LHP) a Lesnich hospodéafskych osnov (LHO). Zasoby se pro vSechny dalSi vypocty
zabyvaji hmotou v klfe, coz je vyhodnéjSi pro néahled celkové bilance biomasy a pro porovnani se zahraniénimi
studiemi.

Vstupni data hroubi bez kuary byla v prvnim kroku pfepocitdna na hroubi s kdrou podle vyhlaSky €. 84/1996
Sb., § 7, koeficienty pro pfepocet objemu hmoty s kirou na objem hmoty bez kury:

- pro jehli¢naté dreviny 0,90909

- pro listnaté dfeviny  0,86956.

Prepocet hmoty hroubi bez kary na hroubi s kdrou:

- jehli¢naté dfeviny 1,1000011

- listnaté dfeviny  1,1500069

Pro objemové vyjadfeni hmoty dfivi jsou zvoleny objemové jednotky pouzivané v bilanénich a projekénich
vypoctech spotfeby paliva z praxe dfevozpracujiciho primyslu:

-m? (plm) - pinometr dfeva (1m? skute¢né dievni hmoty);

- prm - prostorovy metr dfeva (1m® sloZzeného dieva Stipaného nebo neétipaného);

- prms - prostorovy metr sypaného dieva (1m? volné sypaného, nezhutiiovaného drobného nebo drceného dreva).

Objemové jednotky dfivi

m®(plm) |prm |prms
m® (plm) X 1,54 | 2,50
prm 0,65 X 1,61
prms 0,40 0,62 X
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Prepoctové koeficienty se méni v zavislosti na obsahu vody. Podle vihkosti se méni vyhfevnost i hustota
dfeva. Ruzné dreviny maji dle charakteru dfeva riznou schopnost k absorpci vody a jiny rezim vysychani. Jsou
proto zvoleny tfi vlhkosti orientané odpovidajici tfem stavim dFivi v praxi - ¢erstvé dfivi po tézbé (50 — 60 %
vlhk.), dfivi skladované za pfistupu vzduchu (20 - 30 % vlhk.), dfivi dlouhodobé vyschlé (15 a méné % vilhk.).
Z toho vyplyva, Ze dfivi po téZbé ma nejvétSi hmotnost a nejmensi vyhfevnost a naopak vyschlé dfivi ma
nejvétsi vyhfevnost a pomérné snizenou hmotnost. Jako pracovni je brana pramérna vihkost dfeva 20 % - 30 %.
Hmotnostni charakteristiky (Bozdéch  a Cernak, 1987) jsou vybrany pro dfeviny dle t¥i vihkostnich skupin.

Hmotnost dfivi podle obsahu vody v kg/m®

Hmotnost dfeva pfi dané

Drevina relativni vihkosti (kg/m®)
15% 30 % 60 %
Smrk 480 618 895
Borovice 524 658 927
Buk 702 836 1104
Dub 748 870 1114
Prameér 614 746 1010

Pro kazdou vihkostni skupinu je spoditana primérna hodnota hmotnosti 1 m® dfivi a jsou k nim pfifazeny
energetické charakteristiky vyhfevnosti.

Hmotnost a vyhfevnost dfivi podle obsahu vody

Hmotnost a vyhfevnost dfivi podle obsahu vody
drivi vihkost (%) | hmotnost (kg/m®) | vyhfevnost (MJ/kg) kwh/kg
Cerstvé 60 1010 8 2,32
skladované 30 746 12 3,49
vyschlé 15 614 15 4,13

Z hlediska energetického vyuziti lesni biomasy jsou vysledné roéni disponibilni objemy ELB pfevedeny na z&kladni
energetické jednotky, které se pouzivaji v oficidlnich statistikach, prognézach a odbornych studiich. Bude tedy
mozno pfehledné porovnat roéni mnozstvi ELB s jinymi palivy nebo statni spotfebou, pfipadné vyvojem v EU.

Energetické prevodni koeficienty (zdroj EFFECT, Evropska komise, 2005)

Jednotka TJ Mtoe GWh
TJ X 2.4x107 0.2778
Mtoe 4.2 x10° X 11630
GWh 3.6 8.6 x 10” X

Jednotky: TJ — terajoule; Mtoe — megatuna ekvivalentni ropy; GWh — gigawatthodina

Pro orientacni prepocty metra krychlovych hroubi na atrotuny (tuna pfepocitana na absolutni suSinu) se v praxi
pouziva pro Cerstvé vytézené hroubi i kiiru pfi relativni vihkosti 60 % koeficient.

Piepoctové koeficienty m® na AT

Prepocet 1AT Koeficient
jehliénaté drivi 21m’ 0,66667
listnaté drivi 15m° 0,47619

Prepodet energetické lesni biomasy (ELB) na technické jednotky (zdroj: Mondi Packaging Stéti, a.s., 2005)

Pro skupinu dfevin prm AT

SM = 1,5152 SM = 0,445

koeficient BO = 1,5873 BO = 0,456
BK, DB = 1,6949 BK, DB = 0,65
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3.4 Hodnoceni zasob zbytkové hmoty z tézby dreva a ro€ni
disponibilni objemy, véetné hroubi, pro energetické vyuziti

Hodnoceni zasob a ro€né disponibilniho mnoZzstvi lesni biomasy pro energetické vyuziti prezentuje vysledky studie
,Obnovitelné zdroje energie: Lesni biomasa“, kterou UHUL zpracoval v roce 2006. Roé¢ni objemy disponibilni
energetické lesni biomasy navazuji na téZebni vyhledy, na metodikou zvolenych lesnich pozemcich, a to podle
nasledujicich bodu:

- nad vybranymi daty LHP, SLHP a OPRL podle stanovenych kriterii vybéru je vypocitan vyhled tézeb pro 3
nasledujici decennia;
- jako vyrovnana ro¢ni mytni tézba je pouzit aritmeticky pramér z prvnich 3 decennii déleny 10;
- jako ro¢ni objem tézby pfedmytni je pouzita pfedmytni tézba prvniho decennia délena 10 a zvySena o 20 % (o
ocekavany podil t&Zby nahodilé);
- objem ro¢ni mytni téZby je rozpocitdn imérné podle podilu biomasy porostl starSich 81 let;
- objem ro¢ni pfedmytni tézby je rozpocitdn imeérné podle véku porostl na mladsi (1 — 40 let) a

stfedni (41 - 80 let);

- umisténi pfedmytnich téZeb je zvoleno pro jehli€nany v pomeéru 25 % mladSi porosty a 75 % stfedni porosty;

- pro listnace je zvolen pomér 21 % mladSi porosty a 79 % stfedni porosty. Poméry stanoveny expertné na
z4kladé dat LHP, SLHP a OPRL;

- zasadni objem biomasy pochazi z mytnich téZeb starych vyspélych porostd (80 az 85 %), objem biomasy
z pfedmytnich tézeb v mladych a stfednich porostech je vyrazné nizsi (20 az 15 %). Tento pomér je zachovan i
pfi rozdéleni na ELB jehliénatou a listnatou. Efektivni vyuZiti ELB z mladych porostt je v CR v souéasnosti
problémem, pfedevsim kvili vysokym nakladim.

Celkovy objem ro&ni t&Zby v roce 2005 byl 15,5 milionu m*® hmoty hroubi. Objem energeticky vyuZitelné zbytkové
hmoty zt&Zby se vi&i tomuto mnoZstvi pohybuje ro&né okolo 1,5 milionu m®. Hlavni ¢ast tohoto objemu
zuzitkovatelnych tézebnich zbytkd vyplyva z mytnich tézeb v porostech starSich 81 let a zaroven z jehli€natych
porostil. Dispoziéni ro&ni zdroj pafezového dfivi je cca 50 tis. rn®.V porostech ziistava pfiblizné 20 az 25 %
biomasy v podobé parez(, kofen(, asimilacniho aparatu a nevyuzitelné hmoty téZebnich zbytk(.

Roéni vyuzitelna ELB odpovida asi 2 200 GWh elektrické energie a 175 tisicdm tun ekvivalentni ropy. Z téchto
Cisel vyplyva, Ze lesni energeticka biomasa nem(ze radikalné zasahnout do ,velké“ energetiky, ale mize se
rovnocenné zafadit mezi ostatni obnovitelné zdroje energie (OZE). Mnozstvi vyrobitelné elektrické energie z rocné
disponibilni ELB je srovnatelné s produkci elektfiny vodnich elektraren a fadové pfevySuje vyrobu vétrnych
elektraren a provozu na bioplyn.

Realng dostupny potencial dfevni hmoty vyuZitelné pro energetické Uely v lesich na Gzemi Ceské republiky
nespociva pouze v tézebnich zbytcich. Ale i hroubi a klasické pilafské sortimenty jsou zboZi, jehoz ucel si vybira
odbératel podle svych potfeb. Pfi kalkulacich potencialu objemu dfevni hmoty z hroubi by se na trhu mohly volnégji
obchodovat sortimenty zafazené do 6. tfidy (palivo) a ¢ast objemu 5. tfidy (vlaknina) a 4. tfidy (dulni dfivi,
dolovina), a to podle vyvoje ekonomickych podminek na trhu.

Hmotnost potencialng dostupnych zaménitelnych sortimentd hroubi se v Ceské republice muZe pohybovat
v rozmezi 430 tisic tun az 830 tisic tun (pfi vihkosti dfeva 25 %). Tomu odpovida objem dostupné dfevni hmoty z
hroubi v rozmezi 0,9 az 1,5 milionu m°. Z pilafské vyroby vznikaji az 3 miliony m*® odpadniho dfivi ve formé pilin a
Stépky, které jsou jiz v souCasné dobé vyuzivany k vytapéni prilehlych provozi nebo dalSimu zpracovani a prodeji.

V pfipadé spole¢ného vyuziti t€zebnich zbytkd a alternativ pfi vyuZziti kary a pilafskych odpadi by bylo mozné
roéné na energetické tcéely pouZit asi 2 az 3 miliony m® lesni dendromasy.

Pfi blizSim pohledu na porosty by bilance biomasy, ktera zahrnuje toky biomasy vyuzivanych pfi tézbé a vracejicich
se do obé&hu pfi ponechéani v porostech, vypadala nasledovné:

- pramérné mnoZstvi biomasy z t&Zebnich zbytk(i v porostech je pfiblizné 9 m*/ha;

- vzhledem k varianté je z jednoho hektaru porost vyuZito primémé 7 m® biomasy a na plochach zlstavaji 2
m3/ha;

- vramci bilance biomasy je dulezitym faktorem tok uhliku, jeho mnozZstvi deponované v biomase a mnoZstvi
vazaného atmosférického CO, prumérné mnoZstvi uloZzeného uhliku je 2,5 t/ha, ale v mytnich porostech to mdze
byt az 5,8 t/ha; z porostll by odchazelo praimérné 0,3 az 4,7 t C/ha a mnozstvi uhliku, které zUstava na
plochach je pfiblizné 0,5 t/ha;

- stfedni objem vazaného CO, je 9 t/ha, ale mytné zralé porosty maji upoutano skoro 21 t/ha. Z porostu odchazi
s téZzenym dfivim ekvivalent pfiblizné 7 t/ha vazaného CO, a prdmérny objem poutaného CO,, ktery setrvava na
lokalitach, je 2 t/ha nebo vyssi;

- z toho vyplyva Ze pfi rozumném vyuziti tézebnich zbytk( v hospodarskych lesech pfi tézbach hroubi by na téchto
lokalitadch zUstavalo urcité mnozstvi hmoty k rozpadu.
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Dosavadni zkuSenosti potvrdily energetickou vyuzitelnost téZebnich zbytk( z vhodnych lesnich pozemkd. | nadale
je vSak nutné intenzivné se této problematice vénovat, aby spolec¢nost mohla ztéchto zdroji téZit a to bez
nasledného negativniho dopadu na Zivotni prostredi.

3.5 Vyuziti odpada vznikajicich pfi zpracovani dfivi
a z direvénych vyrobki po ukon€eni zivotnosti

Zdrojem pro spalovani a zplyriovani mohou byt odpady, které vznikaji pfi zpracovani dfivi a dfevo, které jiz slouZilo
jako vyrobek a stalo se nepotfebnym.

Pfi zpracovani dfivi (dfevozpracujici zavody, nabytkarsky primysl, celulozky apod.) vznikaji vedlejsi a zbytkové
produkty. Jedna se predevsim o:

- materialy vznikajici pfi pilafském zpracovani dfeva (krajiny, odfezky, Fezivo, piliny);

- zbytky pfi vyrobé nabytku a jinych vyrobkl ze dfeva (dfevotfiskové desky, odfezky, hobliny);

- zbytkova dfevni hmota vznikajici pfi vyrobé celul6zy;

- hnéda a hila Stépka vznikla pfi zpracovani odkornéného a neodkornéného dreva.

Vyuziti nepotfebnych dfevénych vyrobkd nebo vyrobkd po ukonéeni jejich Zivotnosti neni problematické, pokud se
jedna o pfirodni dfevo (dfevéné obaly, palety apod.). Obtiznéjsi je likvidace vyrobka z aglomerovanych materiald,
ze dfeva povrchové upravovaného ¢i impregnovaného.

3.6 Péstovani intenzivnich lesnich kultur na lesni ptdé

Péstovani intenzivnich lesnich kultur je na lesni pidé mozné pouze v souladu s lesnim zékonem, tudiz se smi
jednat pouze o les hospodéarfsky. Péstovani klonl nebo dfevin s velmi kratkym obmytim na lesni padé neni mozné.
Pro péstovani intenzivnich kultur Ize vyhodné vyuZit zejména pozemky luznich stanovist CHS 19, ¢astecné i
olSovych podmacenych stanovist CHS 29.
K péstovani rychle rostoucich dfevin jsou nejvhodnéjsi zejména luzni stanovisté SLT 1L, 2L, 1U, (3L) — topolovych,
jilmovych a potoc¢nich luht s ob&asnym i kazdoro¢nim zaplavovanim v teplych

oblastech. Vhodna jsou i olSova stanoviSté na podmacenych pudach vrbovych olSin — SLT 1G.

Pro ukazku prehled zastoupenych hektard CHS 19 (luzni lesy) dle pfirodnich lesnich oblasti na
lesni padé
(zdroj UHUL)

PLO plocha (ha) PLO plocha (ha) PLO plocha (ha)
1 38 15 934 31 110
2 210 16 93 32 399
3 77 17 5288 33 654
4 60 18 522 34 8579
6 116 20 37 35 15467
7 112 23 80 36 227
8 146 26 170 37 241
9 63 28 552 38 4

10 1277 29 1611 39 34
12 122 30 1022 40 498
41 1260

3.6.1 Péstovani topolt

Podle ekologickych naroku topolu byly vyliseny péstebni oblasti pro topoly s velmi dobrymi podminkami pro
jejich péstovani. PfedevSim se jedna o oblast jizni Moravy s Gvaly fek Moravy, Dyje a Svratky, dale o rozsahlou
oblast Polabi od Opoc¢na do Zatecké panve v Poohfi. Pramérna teplota v obdobi éerven — srpen by neméla klesat
pod 15 €. P udy musi byt dobfe zasobeny Zivinami a zejména trvale zasobeny nebo obohaceny pudni vodou,
pfipadné i obcasnym zaplavovanim. Topoly Ize UspéSné péstovat i v polohach do 3. LVS na Zivnych stanovistich
kategorii B a H, pokud jsou dobfe zasobeny vodou. Zrnitostné jsou to vesmeés hluboké pady razu hlin, jilovitych
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zemin az tézkych jild, které jsou mocné prdmérné 2-3 m a lezi na zvodnatélych Stércich. Pady hlinitého charakteru
jsou prevazné dobfe propustné pro vodu a vzduch, vykazuji dobrou pérovitost a tim jsou i vzdusné. Pudy tézsiho
razu jsou zde jiz slehlejsi a méné vzdusné. Celkové jsou dobfe zasobeny vodou, nebot vySka hladiny spodni vody
zde kolisa v rozmezi 1-2 m a misty dostupuje skoro az k pudnimu povrchu. Jsou to tedy plady pfevazné dobre
zasobené spodni vodou. Humifikace je tu dobra a aluvialni pady této oblasti jsou zpravidla vlivem sedimentace
prohuméznény do vétSich hloubek. Podle kyselosti jsou to pudy kyselé, mirné kyselé az neutralni, jez jsou
zpravidla dobfe zasobeny vSemi rostlinnymi zivinami. Jako stanovistni padni typy jsou to aluvialni pudy oglejené - v
oblastech s niZsi hladinou spodni vody - az vyrazné gleje, zbarvené ve spodinach nazelenale az namodrale.

Podle cild hospodareni, doby obmytni a sponu v dobé zaloZeni je mozno rozlisit 4 zpsoby intenzivniho péstovani
topolu:

a) Péstovani v lignikulturach

Jedna se o velmi intenzivni zplsob péstovani s cilem vypéstovat vyfezy zvlastni jakosti s obmytni dobou 15 — 20
let. Zakladaji se pomoci 2 az 3 - letych odrostkd na celoploSné pfipravené pldé v cilovém sponu nejméné 6 x 6 m.
CeloploSna kultivace se provadi 2 — 3 krat ro¢né, vyvétvovani se provadi do vysky 6 — 8 m.

b) Intenzivni topolové kultury

Produkénim cilem je péstovani sortimentd kulatiny s obmytni dobou 20 — 25 let. Kultury se zakladaji sazenicemi ve
sponu 4 x 4 a7 5 x 5 m. Celoplo3na kultivace je nezbytna v prvnich 5 — 6 letech. Uprava spon(i 1 — 2 x, kdyZ se
koruny zacinaji dotykat, upravi se spon na 6 x 6 m. V sou¢asné dobé jsou tyto kultury predrzovany do 30 i vice let.
Pro potfeby dyharen a sirkaren z topolu osiky se doporucuje vysadba ve sponu 2 x 5 m s dobou obmyti 20 — 30 let,
predpokladaji se opakované probirky s redukci strom( na polovinu.

¢) Péstovani v kulturach uréenych pro produkci celulézy nebo jiné vyuzZiti

Cilem je produkce vlakniny nebo suroviny pro vyrobu dfevotfiskovych a dfevovldknitych desek, doba obmytni se
predpoklada v rozmezi 10 — 15 let. Porosty se zakladaji jednoletymi sazenicemi ve sponech 3 x 3,5 m; 3x 3 m; 4 x
2 m. Celoplosna kultivace po celou dobu obmytni.

d) Péstovani dendromasy v plantazich pro energetické nebo jiné vyuziti

Zakladani porostll RRD (pfevazné topolovych, ale i vrbovych) na lesnich pozemcich jsou obdobou vysadeb
plantdZzi RRD na zemédélskych padach. Ekonomicky pozitivnim aspektem je snadné vegetativni mnozeni topolu a
vrb. V naSich podminkach se nejacelnéji jevi energetické vyuziti, biomasu vSak Ize zpracovat i chemicky nebo na
krmivo. Predpoklada se celoploSna priprava ptdy. Doba obmytni se pohybuje vrozmezi 1 — 5 let, kultura je
zakladana vyhradné Fizky ve sponech 0,3 x 0,9 m az po 3 x 3 m. Pocet cykld smyceni 5 — 7 let, vyuZziti zalozeného
porostu zpravidla nepfesahne 15 let. Opakovanym fezem porost trpi a postupné se profeduje a odumira. Puda se
jiz po prvnim cyklu vyCerpava, ucelné je pfihnojeni, profezavky se neprovadéji.

Sortiment topolt

V porostech se péstuji topoly ze sekci Aigeiros a Leuce, Tacamahaca. NejzadanéjSimi jsou hybridni topoly ze
sekce Aigeiros, které se vyznacuji vysokou produkci kvalitni dfevni hmoty pfi kratké obmytni dobé. Pfi dodrzovani
péstebnich technologii maji rodni pirtst ve véku 30 let 15 — 20 m*/ha a zasobu v mytnim véku asi 500 m*ha.

Zahrnuje v sou¢asné dobé 19 klonu sekce Aigeiros a 4 klony sekce Tacamahaca. Topol ¢erny — Populus nigra je
v soucasné dobé vice prosazovan pro jeho domaci pivod, ma vSak vétSi naroky na svétlo a sklon k zavétvovani
v doIni &asti kmene. Slechtitelsky program pieruseny v sedmdesatych letech testoval sortiment 55 klond, z nichz
se v sougasné dobé na zakladé vyhodnoceni ovéfovacich ploch VULHM doporuduje 17 klond.

Pro vysadbu v energetickych plantazich je doporu¢ovana multiklonalni smés ,Max 4 J-104"“ a Max 5 J-105, hybrid
topolu maximowiczii x topolu nigra, vyznacujici se velmi vysokou produkci.

Z topolu sekce Leuce se prilezitostné péstuje domaci druh Populus tremula jako melioracni dfevina v oblastech,
kde doslo k destrukci lesnich ekosystému vlivem prostredi. Vzhledem k odolnosti tohoto druhu a nenaroénosti na
stanovisté ma i zde svuij vyznam Slechténi na kvalitu produkce. Roéni pfirtst téchto hybrid ve 25 letech &ini asi 9
m®ha a porostni zasoba asi 250 m*/ha.

3.6.2 Péstovani vrb
Vysadby vrb na lesni ptdé se provadéji jen ve velmi malé mife, pfedevSim v oblasti luznich lesi nebo na
podobnych stanovistich, kde je moznost pouziti jinych dfevin velmi omezena vzhledem k vysoké hladiné podzemni

vody. Vrby jsou v pfirodé vazany predevSim na vIhéi stanovisté v okoli vodotedi a vodnich ploch, hladina
podzemni vody s optimem 0,6 m by neméla klesat pod 1 m.
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V naSich podminkéach se v intenzivnich kulturach vyuzivaji spiSe nékteré kefovité druhy vrb, pfedevSim jako zdroj
prouti pro koSikarskou vyrobu. V omezené mife byly zaloZzeny ovérovaci pokusy vysadby vrb pro produkci
energetické Stépky.

Pro vysadby ve vrbovnach se pouzivaji pfedevsim doméaci druhy vrb, napf. vrba koSikarska, vrba trojmuzna, vrba
nachova a jejich kfizenci. V energetickych vysadbach jsou vhodné vzristné typy vrby koSikarské a krizenci (vrby
drsné a vrby Smithovy). Vrbové intenzivni kultury pfi zakladani vyzaduji celoploSnou pfipravu pady, niceni
vytrvalych plevell, hnojeni pady s hlubokou orbou. Vrbovny se zakladaji pomoci Fizk( 20 cm dlouhych ve sponu 50
x 10 az 70 x 20 cm. Sklizen prouti u vrboven se provadi kazdoro¢né pfevazné v zimnim obdobi, v pfipadé
energetického vyuziti v roénim, dvouletém, tfiletém az pétiletém intervalu.

3.6.3 Péstovani olSe pro energetické vyuziti

Pro péstovani olSe k energetickym acellim je mozné uvazovat i s lokalnim vyuZitim luZznich a podmacenych
stanovist pro porosty s obmytim od 20 do 40 let.

Po 2. svétové valce bylo provedeno rozsahlé zalesfiovani pozemkd po odsunu némeckého obyvatelstva. Zbahnélé
a vihké pozemky byly asto vysazovany OLL a OLS na velkych plochach. V sou¢asné dobé& porosty jsou ve véku
50 - 60 let, Casto Spatného vzristu a nekvalitni. Pokud bude nutno tyto porosty obnovit, je mozné nekvalitni dfevni
surovinu zpracovat jako energetickou Stépku.

Pfihlédneme-li k pFirlstkovym schopnostem této dfeviny i k produkci ¢asto pfekvapivych hmot, na pro olSi
vhodnych stanovistich, jichz Ize jinymi dfevinami tézko vyuzit, pozndvame, Ze je prece tfeba vénovat olSi vice
pozornosti i péstebni péce. OlSe, posuzovand z tohoto hlediska, mize byt zcela opravnéné pfifazena k dfevinam,
které rychlym ristem a dobrou produkci hodnotného dfeva dopomohou k dokonalému vyuziti produkénich
schopnosti dfeviny samé i k lepSimu vyuziti pro olSi vhodnych, jinak vSak produkéné tézko zhodnotitelnych
stanovist.

Na Uzemi naSeho statu rozeznavame tfi druhy olSe. Lepkava, Seda a zelena. OlSe zelena roste ve vySSich
nadmorskych vySkach a to prevazné stanovistich s tekouci pramenitou vodou, a nedorlsta stromového vzrustu.
Svymi kofeny poutd pohyblivé podklady, takZze je s oblibou vysazovana pfi zpeviiovani horskych bystfinnych
oblasti a v lavinovych Gzemich. M& silné melioracni vlastnosti i po strance obohacovani chudych stanovist.
Nepfiznivym vlivim drsného klimatu bezpeéné vzdoruje. Proto s ni nebudeme uvazovat pro energetické vyuziti.

Mnohem vice jsou rozSifeny obé dalSi olSe, mezi nimiz musime v zasadé rozliSovat, z hlediska
hospodarského i z hlediska produkce drevni, olSi lepkavou od olSe Sedé. Svymi vlastnostmi i vyznamem se liSi do
té miry, Ze nelze s obéma pocitat jako s dfevinami, slibujicimi stejné hodnoty. Hlavni hospodafsky vyznam -
zejména pokud jde o pfirlstky a o kvalitu dfeva - pfipada olSi lepkavé. Pozadavkem olSe lepkavé je, aby pada byla
humozni, hlubokd, trvale zdsobena vodou. Vody snese olSe spiSe prebytek nez nedostatek. Proto také, melioruji-li
se stanovisté zabirana olSi odvodnhovanim, musi se pracovat velmi opatrné, nema-li dojit k prosychani jedinct a
konecné k odumirani celych porost(l. OISi lepkavou fadime k dfevinam, které svym opadem pudu zlepSuiji. Jeji list,
ktery opadava zeleny, rychle zetliva, takze opad, co do rozkladu, je velmi bliky osice a lipé, i kdyz je ponékud
kyselejSi s pH 4,6-4,9 (osika 5,3-6, Gossl.). ZlepSujici vliv na pddu ma i hromadéni dusiku, jemuz napomahaji v
symbidze na kofenech s ol3i Zijici nitrogenni mikroorganismy. (Prof. Dr. Peliek, Dr. Spalek, Ing. Michalek, 1953)

Zavérem lze shrnout, Ze s olSi jako s energetickou dfevinou, miZeme kalkulovat pouze na vhodnych
stanovistich, kde ostatni dfeviny nevykazuji podobné ristové charakteristiky nebo nemdzou vegetovat vubec.
Také tuto dfevinu midzeme vyuzit jako dfevinu pfipravnou. Nasledné se nabizi vyuziti hmoty, po obnové porostu
drevinou cilovou, pro energetické ucely.

3.6.4. Nizky les

Je také na misté zminit dalSi moznost péstovani dfevni hmoty pro energetické vyuZiti a tim je les nizky. V minulosti
to byl hlavni zdroj palivového dfivi. Je to stary a osvédceny zplsob hospodareni v lese. Tento tvar lesa je vyluéné
zaloZen na systematicky opakované vegetativni obnové vymladky.

Trend soucasného lesa (a hlavné také trend minulosti) je tvar vysoky, plnokmenny zapojeny porost. Po urcitych
drevinach ale neni poptavka, rovné kulatiny mnoha listnatych dfevin konc¢i jako vlaknina nebo palivo. Ma takové
hospodareni potom smysl? Jsou stanovisté, kde rovné kmeny ani vypéstovat nelze. Neni potom jednodussi na
takovych stanovistich péstovat rovnou palivové sortimenty s tfetinovym az pétinovym obmytim? Nizky les je
kontroverzni oZzahavé téma, kterym se v sou¢asnosti zabyva také Mendlova Univerzita v Brné (www.nizkyles.cz)
Nasledujici tabulka ukazuje modelovou kalkulaci objemové produkce a z ni vyplyvajici energeticky potencial pro
tyto tfi hlavni dfeviny vzdy pro nejhorsi a nejlepsi relativni bonitu.
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Dievina De HE oL Shd
Relativni bonita W, I W, I Y, . W 1,
Obrmgti 30 20 50 40 40 20 120 | 100
CPP {m* /ha'rok) 258 "7 | 14 4.7 32 144 | 2.2 75
Hustata (kafm¥* 7E0 G20 520 470
Wihfevnost (Ko™ 9340 S000 9402 9528
Energie z 1ha celkem (MJ) | 19874 l 83047 | 8118 | 34686 | 15646 | 70405 | 9852 | 33586

Tab. ¢. 3: Prehled produkce a energetického potencidlu tfi hlavnich dfevin nizkého lesa a srovnani se smrkem (* prepocitano na 20% vlhkost)

Jako obmyti byl pfevzat Udaj, ktery odpovidal kulminaci objemového celkového pramérného pfirdstu dané dreviny
v Korsunovych tabulkach. V fadku CPP je uvedena hodnota kulminace CPP, kterd modelové zarover odpovida
modelové potencialni tézbé dfivi na jednom hektaru. VZdy je uveden Udaj pro nejlepsi (I.) a nejhorSi (V.) bonitni
tfidu. Udaje objemové hmotnosti dfivi a vyhfevnosti jsou pfevzaty z Technické lesnické prirucky (1964). Pro
srovnani jsou uvedeny i hodnoty pro smrk (vychozi kalkulaéni hodnoty jsou identické s Gdaji pouzitymi v Akénim
planu pro biomasu CR (2007).

Pro ilustraci mozna rozpéti obmytnich dob dle dfevin podle Cotty (1845):
Obmyti | V jakych porostech a s jakym tGc¢elem

1-2
3-5
5
10
15

20
25

3

o

35
40

ve vrbovych porostech s produkci pro vyrobou koSikarského prouti

v akatovych porostech s produkci na vyrobu kdlt do vinohradi

hlavové vrby

vétSina kefd

dubiny na tfislovou kdru, v mnoha pfipadech také bfiza, olSe, jiva, osika atd., kde je poptavka po ten¢im
dfivi a na mélkych pidéach

stejné dreviny jako pfedchozi a dale javory, jasany, habry

stejné dreviny jako v pfedchozich dvou Fadcich

toto obmyti je vhodné pro cenné dreviny nizkého lesa, pfedevsim dub, buk, habr, jasan, javor, ale také
bfizu a olSi

vSechny uvedené u obmyti 30 s vyjimkou bfizy

nejvyse mozné doporucitelné obmyti, pouzitelné u buku, dubu, jasanu, javoru, olSe a lipy, pouze vSak

Zdroj: www.nizkyles.cz
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4 Porosty rychle rostoucich dievin na zemédélské pudé

Vymladkové plantdze rychle rostoucich dfevin zakladané na zemédeélské pidé jsou sklizeny ve velmi kratkém
obmyti tzv. minirotaci (obvykle 2 - 7 let), kterou je moZné opakovat nékolikrat po sobé bez nutnosti nové vysadby.
Jejich produktem je (dfevni) biomasa ve formé Stépky vyuzitelnd hlavné jako palivo (vytapéni, sdruzena vyroba
elektfiny), ale i jako primyslovéa surovina (vyroba tekutych paliv, konstrukénich material().

Hlavnimi davody pro zavadéni tohoto systému v hospodarsky vyspélych zemich jsou:

a) vyuziti zemédeélské pady pro nepotravinarskou produkci (snizeni pfebytkd potravin);

b) rozvoj oblasti (nova pracovni mista, posileni mistni ekonomiky — penize za energii z(istavaji v regionu, investice
do novych technologii);

¢) zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na vyrobu energie;

d) sniZzeni znecisténi ovzdusi (pokuty za emise, spInéni mezinarodnich dohod);

e) strategické snizeni spotfeby a dovozu fosilnich paliv a zlepSeni obchodni bilance statu;

f) vymladkové plantaze RRD mohou puUsobit pozitivné na okolni krajinu a Zzivotni prostfedi ¢lovéka (napf. na
regeneraci orné pady, zvySovani biodiverzity krajiny, stabilizaci hydrologického rezimu).

Pro zalozeni porostu rychle rostoucich drevin je tfeba vybrat pozemky pro matecnice a vymladkové plantaze.

Mateénice RRD Vymladkova plantaz RRD
reprodukéni porost ve smyslu vladniho produkéni  porost ve  smyslu
nafizeni ¢. 308/2004 Sb. vladniho nafizeni €. 308/2004 Sb.
Obvyklé obmyti 1 rok 3-6let
Opakovani sklizné ano: 10 az 15x ano: 4 az 7x ve stejném porostu
Zakladani na ptdé zemédeélské (ornda i TTP) zemédélské (ornd i TTP)
Sortiment  dfevin  pro topoly, vrby a jiné dfeviny dle pokynu topoly, vrby a_jiné dreviny dle
vysadbu MZe, MZP a UKZUZ pokynt MZe, MZP a UKZUZ
Hustota vysadby 10000 — 20000 ks/ha 8000 — 20000 ks/ha
Cilovy produkt fizky pro zakladani vymladkovych |Stépka  pro  energetické a
plantazi pramyslove vyuziti

Vynos za celou existenci

porostu 100 az 500 tis. Fizka/ha/rok 5 - 19 t/ha/rok (susiny — voda 0 %)

Produkce dfevni biomasy je novou problematikou, ktera si vyZzaduje seridézni pfipravu a planovani pokud chceme,
aby tento produkéni systém fungoval a pfinaSel zisk.

4.1 Volba stanovisté

Dulezitou podminkou pro dosazeni dobrych vynost matec¢nic a vymladkovych plantdzi RRD je volba vhodného
stanovisté respektive vhodnych klon pro dané stanovisté.

v

publikacich VUKOZ Prihonice nebo v Lesnické praci (IV/2007). Pfi volbé pozemku je nutno vychazet k hodnoceni
BPEJ (bonitace pudné ekologickych jednotek), viz. Bonitace CS zemédélskych pud a sméry jejich vyuZiti 5. dil,
1990, MZe CR.

Obecné je mozno Fici, Zze fada klonu topold a vrb preferuje vodou dobfe zasobena stanovisté, at jiz srazkové (nad
600 mm) nebo hydrologicky (hladina spodni vody okolo 1 - 2 m) a zivhou pldu. Nékteré druhy a klony snesou
docasné zaplaveni po dobu 30 dni. Vybrané druhy vrb (Salix alba, S. x rubens) snesou jesté delSi zaplaveni, takze
dobfe prospivaji na silné podmacenych stanovistich. Musime vSak zvazit, zda bude na takové lokalité mozné
pouziti mechanizace pro obhospodarovani plantaze.

Podle dosavadnich zkuSenosti vétSina vrb i topold dava relativné malé vynosy na puadach zraSelinélych,

vysychavych a extrémné chudych. Topoly i vrby jsou pfevazné svétlomilné druhy, stabilni zastinéni jim nevyhovuje.
Horni hranice produkénich vymladkovych plantazi topold a vrb se zatim u nas odhaduje okolo 500 m n.m.
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Pro odborné rozhodnuti o vhodnosti pozemkl k péstovani RRD je Uc€elné posouzeni stanoviStnich podminek
typologem, ktery na podkladé klimaticko - padnich podminek provede zafazeni pozemku do soubort lesnich typ(
(SLT). Podkladem pro urCeni lesnich vegeta¢nich stupnd (LVS) je zakres hranic v mapovych podkladech
Oblastniho planu rozvoje lesa (OPRL) ,Generalizovana mapa lesnich vegetacnich stupnd“. Tento postup je
analogicky pfi zjisStovani stanovistnich poméra pfi pfevodu zemédélskych pozemkU do lesni pldy.

4.2 Vhodné dreviny a klony

Pro vymladkové plantaze RRD se v mirném pasu pouzivaji hlavné vybrané druhy a klony vrb a topolQ. Testuji se i
nékteré dalSi druhy jako akét, pajasan, olSe nebo eukalyptus. Ve EU je pro vymladkové (energetické) plantaze
odradové chranéno 8 klonu vrb a asi 5 klonu topold. Jejich komeréni pouZiti je u nas od vstupu do EU mozné pfi
dodrzeni zdkonnych povinnosti (tzv. Slechtitelskych prav). VEU je dnes cca 20 000 ha vrbovych plantazi
s chranénymi odriidami a rozloha topolovych vymladkovych plantazi se odhaduje na nékolik tisic hektara.

V Ceské republice existuje tzv. seznam doporuéenych klond MZe pro zakladani (vymladkovych) plantaZi RRD,
ktery obsahuje pomérné pestry sortiment 25 klon vrb a 22 klond topold vcéetné uvedenych volné péstovanych
klond v EU (viz. Véstnik MZe ¢&. 1/2004). Na zakladani vymladkovych plantazi RRD s vyuzitim klond
z doporu¢eného seznamu MZe je mozné z&dat finanéni podporu ze Statniho zemédélského intervenéniho fondu
(SZIF).

Kromé& seznamu MZe existuje jesté ,Pfehled klond rychle rostoucich dfevin schvalenych MZP pro zakladani
vymladkovych plantaZi pro energetické vyuziti, ktery vznikl z davodu nutnosti posouzeni klon pro vymladkové
plantdZe z hlediska rizik jejich invazniho Sifeni v krajiné dle zakona €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny.
Tento seznam je zavazny pro péstitele, ktefi chtéji zakladat vymladkové plantdZze bez dotace ze SZIF.

Oba seznamy obsahuji v sou€asnosti stejné klony a mohou byt doplfiovany na zékladé vysledk( vyzkumu nebo
podnétt z provozni praxe. Doporuceny sortiment obsahuje i klony s niz§im vynosovym potencidlem uréené do
oplasténi porostu (izola¢ni pasy s krajinotvornou funkci).

V Ceské republice je zatim zaloZeno asi 250 ha vymladkovych plantazi (WEGER 2011), co? je zdaleka nejmensi
rozloha ve stfedni Evropé. a 20 ha matec¢nic téméf vyhradné s vyuzitim dotace a s doporuc¢enymi klony. Mala ¢ast
porostl byla zaloZzena bez dotace a s jinymi klony (napf. Svédskymi vrbami). V tomto pfipadé bylo Zzadano
individualné o povoleni k p&stovani na MZP.

V poslednim obdobi jsou nejlepSi zkuSenosti s péstovanim klon topolu ¢erného a topolu Maximoviczeii
oznacované jako ,Japonské topoly“ J - 104 a J - 105. Tyto klony jsou schvéleny pro vymladkové plantaZze RRD,
dosahuji rychlého vzristu na stanovistich do 500 m n. m. (v 5-ti letech v optiméalnich podminkach dosahuji 10 — 15
m).

4.3 Zakladani plantazi a mate¢nic RRD

Pro zdjemce o péstovani rychle rostoucich drevin s velmi kratkym obmytim byla pfipravena pravidla pro ziskani
dotaci na zaloZeni plantaze RRD, bohuzel ta nebyla posvécena podpisem ministra. Ani v letoSnim roce 2012 zcela
jisté nebudou zadné moznosti ziskavani pfispévku na péstovani RRD.

Pro orientaci jsou zde v kratkém prehledu nastinény zakladni body pravidel:

- plocha produkéni plantaze min. 0,5 ha;

- na dané pozemky je nutné mit vypracovany projekt vysadby (od autorizovaného projektanta);

- souhlasné stanovisko organu ochrany pfirody;

- prokazat sv(j vztah k pozemkudm, bud najemni smlouvou na celou dobu, nebo dokladem o vlastnictvi k
pozemkim a zavaze se k 15 letdm péstovani.

Organem ochrany zemédélského pdniho fondu je resort MZP. Ochrana pady obecné a tedy i pfi p&stovani
energetickych plodin a RRD je feSena v rdmci Zakona o ochrané zemédélského padniho fondu ¢€. 344/1992 Sh.
kdy doSlo v ramci novely vyhlaSky Katastralniho ufadu (€. 26/2007 Sb.) k vytvofeni nové kategorie vyuZziti
pozemkdu: plantdZ energetickych dfevin. Zména vyuziti zemédélské plady zalozenim vymladkové plantédze se také
uvadi do mapového systému LPIS a to do kategorie okrasné druhy (OD). Z hlediska ochrany pfirody jiz neni
podstatné, zda je pozemek ornou pudou nebo trvalym travnim porostem. Byla vytvofena nova kategorie vyuzivani
pozemkd - plantaz drevin - pro péstovani energetickych dfevin, vanocnich stromkd, lignikultur aj.
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V pfipadé zakladani porostd bez dotace je mozno vybér stanovist a klond provést pomoci zékladni péstebni
rajonizace doporucenych klond RRD, ktera obsahuje i typologii stanovist pro vymladkové plantaze.

4.3.1 Predsadebni priprava

S pfipravou pozemku je nutno zacit obvykle rok pred vysadbou, tak aby byly podminky pro vysadbu a rist dfevin
v prvnich 2 - 3 mésicich optimalni. V naSich podminkach se jedna zejména o maximalni omezeni ristu plevell a
optimalizaci fyzikalnich vlastnosti pady pro zakofenéni drevin (fizka, prytd, pfipadné sazenic). Na zaplevelenych
lokalitdch je nutné zacit s intenzivnim odplevelovanim uz 1,5 - 2 roky pfed vysadbou v zavislosti na
pfevazujicich druzich plevell a zvolené technologii odplevelovani. Plevele (ale i nepfipravené lu¢ni porosty)
omezuji rast vysazenych dfevin dvojim zpGsobem: jednak kofenovou konkurenci (pfipravuji je o vodu a Zziviny) a
nadzemni konkurenci vegetaCnich organt (omezuji, az zamezuji pfistupu svétla k raSicim FizkGm, prytim).
Obecné je preferovano a ovéfeno opakované mechanické odplevelovani v kombinaci s péstovanim pfipravné
plodiny (napf. fepka, konopi, je€men) na vybrané lokalité rok pfed zaloZzenim plantaze. Tento zpusob soucasné
pfispiva ke zlepSeni pudnich podminek. V zaplevelenych luénich porostech je nutno porost opakované kosit nebo
spasat, tak aby plevelné rostliny byly omezeny. V oduvodnénych pfipadech (velmi silné zapleveleni) je mozno
pouzit ovéfené biodegradujici preparaty po konzultaci s odborniky. PFi aplikaci pfesné podle doporucenych
postupl je mozné snizit G¢inné koncentrace na minimum. Aplikace herbicidu miZe byt provedena jednak v
pfipravném roce nebo také tésné pred vysadbou. Tento efektivni zplsob omezovani pleveld v zaplevelenych
loukéch vSak mlze zplsobit posunuti terminu vysadby na méné vhodné obdobi, nebot je nutno vyckat 10 - 14 dni
na ovéfeni u¢innosti zasahu.

Podzimni orbu a pfipravu pidy na dobfe odpleveleném pozemku je nejlépe provést tak, aby nebylo na jafe nutné
jiz orat, ale jen kultivatorovat, pfipadné vyrovnat. Tento postup je dilezity zejména v oblastech s ¢astym vyskytem
jarnich pfisuskd. Jarni orbou totiz dojde k poruSeni pfirozené kapilarity pady, coz v pfipadé vyskytu pfisusku muze
zpusobit silné proschnuti hornich 15 - 20 cm pudy, do které se Fizky sazeji. Hloubka orby zavisi na mistnich
pudnich podminkach a stavu pozemku. Na tézkych jilovitych padach je vhodné rok doprfedu provést hlubokou orbu
(doporucuje se az do 70 - 80 cm), aby se zlepSilo provzdusnéni puad na vice let dopfedu.

V nékterych pfipadech je nutné provést i jarni orbu (Spatné odplevelené pozemky, utuZzena pida). Provadime ji co
nejdfive, aby se v€as obnovila padni kapilarita. Na dobfe pfipravenych pozemcich staci provést jen kultivaci a
urovnani pozemku. V luénich porostech je nejefektivnéjsi celoploSna orba. Také je mozna pasova priprava pady
napf. oddrnovacim lesnim pluhem nebo rotavatorem.

4.3.2 Priprava sadebniho materialu

Rychle rostouci dreviny a energetické rostliny jsou v zakoné zafazeny do kategorie okrasné rostliny v § 25
(Rozmnozovaci material okrasnych druh(l). RRD jsou zde pfimo v odstavci (6) uvadény jako "intenzivni kultury
rychle rostoucich dfevin pro energetické Ucely. Sadebni material (Fizky, pruty a pfipadné sazenice) mohou dodavat
pouze producenti registrovani u UKZUZ pfi dodrZeni zakonnych podminek tzv. kritickych bodd, jako je napf. vedeni
evidence prodeje nebo kontrola karanténnich Skodlivych organismud. Dodrzovani kritickych bodu kontroluje statni
rostlinolékafska sprava (SRS), pfipadné UKZUZ.

Registrovani producenti sadby pak dale mohou rozmnozovat a prodavat chranéné i nechranéné odridy a klony ze
zemi EU. Ke kazdé dodavce sadby vydavaji dodaci list s uvedenim svého registraéniho ¢&isla, spravného
taxonomického oznaceni dfeviny (druh, odrada, klon), jména reprodukéniho porostu (matecnice) a poc¢tu dodanych
fizkd podle druhu, odridy nebo klonu. Dale mohou k dodavce sadby vydavat podle potfeby rostlinolékarsky pas,
ktery dokladad, ze material je prosty karanténnich chorob (zatim se tyka pouze topolt). K vydavani
rostlinolékafského pasu je nutny souhlas SRS, kterd vyskyt karanténnich chorob v reprodukénich porostech
(matecnicich) monitoruje.

U klonu topolu a vrb se nejCastéji sazeji fizky nafezané z jednoletych pryta (prutl, vyhonu). Ty se odebiraji ve
specialnich kazdoro¢né sefezavanych porostech — matec¢nicich — nejlépe v Unoru az bfeznu. Pfed fezanim Fizku je
nutno pruty skladovat v chladné mistnosti, pokud mozno s vysokou vlhkosti, napf. v chladicim boxu. Nejkvalitnéjsi
fizky z hlediska Cistoty fezu je mozno pfipravit na pasové pile. Stfihani zahradnickymi niizkami je namahavéjsi a
pomalejsi. Dochazi pfi ném ke slabSimu poSkozeni pletiva od stfizného bfitu. Optimalni délka Fizku je 18 - 22 cm a
pramér od 0,5 do 2,5 cm. DelSi (ale drazsi) fizky jsou vhodné pro oblasti s vyskytem pfisuskd (maji vice zasobni
vody, Zivin) nebo do zaplevelenych lokalit (nechaji se vice vyénivat).

Také fizky je nutné skladovat do vysadby ve vhodnych skladovacich prostorach — podobné jako pruty z matecnice.

Pri kratkodobém uskladnéni (1 - 2 mésice) je optimdlni teplota 2 - 4 C, pfi dlouhodobém (5 - 7 mésicu) uchovavat
v mirném mrazu v rozmezi 0 az minus 4 T a p fi vysoké vlhkosti, aby nedochazelo k vysuSovani mrazem.
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Pokud je ve skladovaci mistnosti vysoka vzduSna vlhkost, je mozné Fizky a pruty skladovat volné. V sussich
skladovacich prostorach je vhodné material zabalit do igelitu nebo dat do igelitovych pytlt, aby nedochazelo k
jejich nadmérnému vysychani. Je nutné kontrolovat, aby se fizky v igelitu nadmérné nezaparovaly a nasledné
neplesnivély. Pokud zjistime pocinajici plisen, je nutné material alespon z pytld na urc¢itou dobu vyndat a nechat
vyvétrat. PFi silném vyskytu plisné je G¢innéjSi aplikovat fungicid (napf. roztok modré skalice). Skladovani v
privanu je nevhodné, fizky mnoha klond RRD v takovych podminkach rychle vyschnou a vyrazné se tak snizuje
jejich schopnost raseni a zakofefiovani.

Tésné pred vysadbou je vhodné fizky namocit na 1 den do vody, zejména pokud nebyly skladovany v optimalnich
podminkach. Toto opatfeni je zcela nutné pro vysadby provadéné v obdobich nebo oblastech vyskytu jarnich
pFisuska. Pozitivni U¢inky rastovych stimulatord a mykorhizy na zakoferiovani fizk( u nas zatim nebyly v polnich
podminkach ovéreny.

Na nepfiznivych stanovistich je vysadbu mozné provést ze zakorenénych Fizkd. Ujimavost téchto sazenic je témér
100 %, ale cena za zalozeni je vySsi.

4.3.3 Vysadba

4.3.3.1 Jarni termin vysadby

Urceni optimalniho terminu jarni vysadby RRD zavisi na mistnich padnich podminkach a pribéhu pocasi v predjari
(mésicich Unor - bfezen). Obvykle jsou Fizky topoll a vrb sazeny od poloviny bfezna do konce dubna, jakmile
padni vihkost dovoli pfistup saze€l nebo sazecich stroju na plochu. V zahrani¢i se uvadi, Ze vysadbu je
mozné provést, kdyz teplota plidy dosdhne +5 C, kdy dochazi k tvorb & kofen.

V oblasti trpici jarnimi pFisusky je Fizky nejlépe vysazovat co nejdfive (bfezen), nebo naopak pozdéji po skonceni
pFisusku. V tomto pfipadé je podminkou kvalitni uskladnéni sadby pfi minimalni teploté okolo 0 C.

Vhodné obdobi pro jarni vysadby RRD obvykle kon&i koncem dubna nebo zacatkem kvétna, ale z praktickych
zkuSenosti jsou znamé Uspésné vysadby i v pozdéjSich terminech. U pozdnich vysadeb je problémem, aby sadba
byla jesté kvalitni (bez plisni, nevyschld).

4.3.3.2 Podzimni termin vysadby

Zatim méné Casty a i méné ovéfeny je podzimni termin vysadby. Nejcastéji se sazi v fijnu az listopadu. Nékteré
klony (zejména klony vrby S. viminalis) maji v pokusnych podminkach srovnatelnou ujimavost jako pfi jarnim

terminu. Topoly naproti tomu mivaji vyssi ztraty (30 - 40 %).
4.3.3.3 Vertikalni vysadba Fizku

Rizky pfipravené na poli k vysadbé je nutné chranit pfed vyschnutim (zaloZenim do vihké pady nebo do jamy a
zakrytim folif nebo pevnou textilii. Rizky od dodavateltl ve vétSim mnoZstvi jsou dodavany ve speciélnich obalech,
napfiklad ve voskovanych papirovych krabicich s perforaci (fizky si udrzi dobrou vlhkost 7 - 10 dni). Pred
vysadbou je tyto obaly nutné skladovat na chladném misté a fizky lehce pokropit.

V pfipadé manudlni vysadby se Fizky ruéné zapichuji rovné nebo mirné Sikmo do pfipravené pady. Tam, kde je
puda slehla a ruéni zapichovani nelze provadét kvuli poSkozovéani fizku, je mozno si vyrobit jednoduchy ruéni
saze€ z zelezné kulatiny o praméru okolo 1 cm. Tim se nejdfiv udéla do plidy dira a do ni se potom zasune Fizek.
Rizek mlZe vyénivat maximaingé 3 cm na povrch. Na t&zkych jilovitych padach je v pfipadé nebezpeéi utuzeni
povrchu suchem lepSi nechat fizky vy¢nivat 3 - 5 cm nad povrchem, tak aby vrcholovy pupen byl na drovni
povrchu. Velmi vhodné je fadek pfed vysadbou oznacit napnutym provazkem tak, aby vysadba byla provedena
rovné — velmi to usnadniuje mechanizovanou udrzbu a ruéni odplevelovani.

V pfipadé mechanizované vysadby je postup zavisly na typu sazeciho stroje (napf. klasicky lesnicky dvojfadkovy
saze€ za traktor). Postup je shodny jako u vysadby lesnich sazenic. Vzdy je ovSem nutno dodrZet zasadu, aby
fizky nevyc€nivaly vice nez 5 cm z pudy a puda byla kolem nich dobfe utuzena. Ve srovnani s manualni vysadbou
je mechanizovana mnohem rychlejsi — okolo 0,5 - 0,7 ha/den.
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4.3.3.4 Horizontalni vysadba Fizk( a prutt

Zatim méné obvykly zpusob vysadby je horizontélni kladeni celych jednoletych prytd (o délce 2 - 4 m) do ryhy 5 -
10 cm hluboké, ktera je sazecim strojem vyorana a nasledné po mechanizovaném poloZeni prytd zasypana a
utazena. Vyhodou metody je také, Ze dlouhé pryty jsou méné nachylné na vysychani oproti fizkdm. Tento zputsob
je Uspésné ovérovan pro nizké naklady na vysadbu rozsahlejSich porost(.

4.3.3.5 Schéma a tvar vysadby

V soucasnosti jsou pro vysadbu vymladkovych plantadzi pouzivana dvé schémata vysadby:
- do jednofadk ve sponech (0,3 - 0,5 m) a (1,5 - 3 m) - mezi jednoradky;
- do dvouradku ve sponech (0,75 m x 0,75 m) a (1,5 m) - mezi dvojradky.

Pro reprodukéni porosty — matec¢nice — je pouzivan témér vyhradné jednoradkovy spon: (0,25 -0,5m) a (1,5-2 m)
- mezi jednoradky.

Uréeni sponu zavisi na dostupné mechanizaci, kter4d bude pouzivana k vysadbé a zejména k odplevelovani.
Dvojradky, které se zacaly pouzivat kvali mechanizaci sklizeni, zmen3uji u dobfe odplevelené plochy udrzovanou
ruéni nebo polomechanizované odplevelovani uvnitf dvojfadku. Pro tyto lokality jsou mnohem vhodnéjsi
jednoradky, jsou také vhodnéjSi pro odbér fizkl, kdyz jedinci narostou do vétSich rozmérd, a proto se pouZzivaji pro
matecnice nebo také pro plantdze stromovitych klond topold.

Z hlediska zvySovani ekologické stability a druhové pestrosti vymladkovych plantazi je také doporu¢ovano sazet do
jedné plantaze vice klond RRD, at jiz v klonovych smésich (vice klon( v jedné ploSe — napfiklad po fadcich) nebo
klonovych blocich (plochy klonu vytvareji celou plantaz).

4.4 Péstovani a oSetrovani plantazi RRD

4.4.1 Ochrana proti pleveliim

Omezovani plevelll pfed vysadbou a jeden i dva roky po vysadbé je kliCovou operaci pro Uspésné zalozeni
matecnic i plantazi. Kofenova konkurence pleveld vede ke znaénému zpomaleni rastu, takze prvni vyrazny
vySkovy pfirQist se objevi az ve 2. - 3. roce a prvni solidni sklizefi biomasy je posunuta do 4. — 6. roku. Navic je
nutno provadét intenzivni odplevelovani nadzemnich ¢asti plevelld ¢asto i v 2. a 3. roce po vysadbé, coz prodrazuje
udrzbu a na velkych rozlohach je fyzicky nezvladnutelné.

Nadzemni konkurence plevell muze v kombinaci s jinymi nepfiznivymi vlivy (sucho, pomalé odplevelovani)
dokonce zpUsobit zvySeni ztrat v mladych vysadbach jiz v prvnim roce do takové miry, Ze je lepsi vysadbu zrusit.
Déje se tak obvykle tim, Ze se jiz za 2 - 4 tydny po vysadbé vitalni porost plevel( uzavie nad raSicimi pryty a ty
postupné zahnivaji. V této dobé je jiz velmi obtizné fadky odplevelit i ru¢né, protoze pryty jsou Spatné rozeznatelné
od plevell. Na Spatné udrzovanych plochach, kde rostou fizkovance v hustém narostu pleveld, je jejich rlst a tim i
produkce biomasy nebo fizk(i neekonomicka.

Plevel je potfeba omezovat co nejdfive po vysadbé. Pokud sazime ruéné (1 ha muze trvat skupiné sazecl 1 tyden)
zacinaji se fadky ru¢né odplevelovat hned po dosazeni od zacatku plochy. V této dobé je totiz mozné
odplevelovani provadét jesté pomeérné efektivné motykou, pfipadné ruéné bez poSkozovani raSicich fizkd.
Mezifadky se pomérné snadno odpleveluji mechanizované - oranim, kosenim, ple¢kovanim, rotavatorovanim —
obvyklou zemédélskou mechanizaci. Stejné tak prostor uvnitf dvojfadku (u dvojfadkového schématu vysadby) Ize
pomérné dobfe udrzovat ruénimi motorovymi pleckami nebo rotavatory (napf. Vari/Honda, Sifka zabéru 35 - 45
cm). Obvykle se odplevelovani na méalo zaplevelenych plochach provadi 1 - 3x do roka. Pryty z dobfe raSicich
fizkd prerostou plevele az v letnich mésicich, kdy dosahnou vysky 50 - 80 cm.

Chemicka ochrana proti pleveldm byva pouzivana jen vyjimeéné. Ve vegetaci je aplikace slozita, protoze topoly a
vrby jsou na vétSinu biodegradujicich herbicid(l citlivéjSi nez bézné plevely. Postfik v kulturach RRD musi byt
provadén velmi opatrné s kryty nebo smykanim knotu.

Velmi dobré opatfeni vyuziteIné u matecnic a mensich plantazi je mulovani sesekanou rostlinnou hmotou, ktera
vytvari pfiznivé vlihkostni podminky ve vrchni vrstvé pudy a dava k dispozici RRD mnoZstvi pohotovych Zivin. Aby
se doséahlo potlaceni plevele, je nutné pouZit rostlinnou hmotu z dalSich ploch, sesekand hmota z vlastni plochy
nestaci a u trvalych plevell dochazi k zahusténi drnu. MoZno pouzit i muléovani kdrou.
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Ze v3ech jmenovanych zpusobd omezovéani plevell je sekani a vyzindni mozno hodnotit jako ekologicky
nejvhodné;jsi, nebot nejméné naruSuje vznikajici mikroklima pro organizmy (zejména pldni) a dochazi k nejvétsi
akumulaci organické hmoty a Zivin v pidé.

4.4.2 Skody zvéFi

Zvér maze na jafe okusovat mladé listi topold a vrb, které je v tomto obdobi velmi jemné a chutné. Ztraty (okusem,
poslapanim, vytloukanim) zpUsobené zvéfi (zejm. vysoka, srnéi, zajici a také ¢ernd) pfi zakladani, mohou v
nékterych pfipadech vést az ke zni¢eni celého porostu, také je zde hrozba zavle€eni a Sifeni houbovych patogent
do vzniklych ran. Pokud je v planu vybudovat plantdz v blizkosti lesa, je nezbytné konzultovat s mistni lesni
spravou moznost oploceni péstebni plochy.

4.4.3 Prihnojovani

Pfihnojovani pramyslovymi hnojivy se doporucuje jen v odivodnénych pfipadech pfi zjiSténi nedostatku nékterych
dllezitych zivin, vétSina ornych pud je pro dfeviny dostateéné zasobena zivinami. Je doloZzeno, Ze zejména topoly
reaguji na hnojeni dusikem zlepSenim rdstu a produkce. Pfi aplikaci hnojiva v nivnich lokalitach a na pramenistich
je nutné dbat na presné davkovani, aby hnojiva nemohla byt splavena a zpusobit tak znecisténi zdroji vody.
Rozvazné pouziti organického hnojeni je mozné doporucit. V zahrani¢i se vyzkumné ovéfuje moznost pouZiti
Cistirenskych kalG pro hnojeni energetickych plodin. V pfipadé Spatného rastu klond doporuujeme se spojit s
odbornymi pracovisti (VUKOZ Prihonice).

4.5 Technologie sklizné RRD

4.5.1 Sklizen biomasy

Plantaze RRD se sklizeji v tzv. velmi kratkém obmyti, které se v naSich podminkach pohybuje mezi 3 - 6 roky.
Pokud bude tedy celkova doba existence plantaze 15 - 25 let, znamena to, Zze bude sklizena 4 - 5krat. Podle
zkuSenosti ze zahrani¢i se nedoporucuje sklizet v kratSich obmytich, nebot se tim snizi celkovy vynos za dobu
existence plantadze. Pfi CastéjSim sklizeni dojde k poklesu produkce dfive (do 10 let). 3 — 4lety cyklus u nas je
minimum, které by z téchto hledisek nemélo byt snizovano. SpiSe je mozné uvazovat na nékterych lokalitach o
varianté prodlouzeni cyklu (napf. mrazové kotliny, zamokfené pldy, vyssi polohy aj.).

Pro péstitele je také zajimava relativni volnost pfi rozhodovani o roku sklizné. Pokud neni situace na trhu
(poptavka) jeden rok vyhodna, muze pockat se sklizni do rokt dalSich. U topolovych plantazi se také muize
rozhodnout o zméné produkovaného sortimentu a ze Stépky prejit na jednokmennou lignikulturu (obmyti az 30 let)
pro produkci vladkniny, kterd je pouzitelna v papirenském prdmyslu nebo sortimenty pro nabytkarsky primysl.
NejvhodnéjSim obdobim pro sklizen RRD na Stépku jsou zimni mésice (prosinec — bfezen), kdy je obsah vody v
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mechanizace nema problémy s pohybem.

Vicefazové technologie - porezani, snopkovani, stépkovani

Jednoduché pfidavné zafizeni na traktor nebo specializovany sklizeci stroj podfezava v dané vySce kmeny RRD
které se ponechaji jednotlivé nebo ve snopcich na plantazi. Po proschnuti na vzduchu (min. 2 mésice) jsou kmeny
&i snopky Stépkovany. Stépka je dostateéné sucha (20 — 30 %), energeticky velmi vydatna a je vhodna i pro

jednodussi (univerzalni).

Jednofazové technologie - pofezani a Stépkovani

Tento zpusob vyuziva vétSinou samojizdné, ale i taZzené sklizeci stroje schopné okamzité vyroby dfevni Stépky
pfimo na ploSe. Ta ma vySSi vlhkost, ale je snadnéji manipulovatelna a dopravovatelna. Pro spalovani této Stépky
jsou vhodna velka topenisté nad 1MW.

V zahrani¢i jsou k dispozici vykonné specialni sklizeci stroje, napf. upravena fezacka Class Jaguar nebo nové
prototypy typu ,feller chunker* LWF a ABT-1. V praxi se pfi sklizni RRD bud uplatfiuji vicefazové sklizné pro mensi
porosty (do 5 ha) nebo jednofazové sklizné formou sluzby pro rozsahlejsi plantaze pfipadné vice menSich plantazi

v jednom regionu. Speciélni sklizeci stroje se vyplati pro vétsi rozlohy pfipadné podniky, kde se velké pofizovaci
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néklady rozlozi na vétSi pocet provoznich hodin stroje. Doméci sklizeci mechanizace zatim neni komeréné k
dispozici nebo neni ovéfena (prototyp, projekty).

4.5.2 RusSeni plantaze a navrat stanovisté ptvodnimu vyuziti

Priblizné ve véku 15 - 25 let, kdyz zacne vynos produkéni plantaze klesat pod Uroven ekonomické rentability, je
vhodné prikrocit ke zruSeni plantaze. Stav pady po 15 - 20letém péstovani RRD plantdzovym zplUsobem zavisi na
nékolika faktorech, z nichz hlavni jsou Grodnost pudy a zpusob a objem hnojeni plantdze. Navraceni stanovisté
puvodnimu pouziti (orané pole, louka, pastvina) je duleZitou otazkou z hlediska ochrany zemédélského pudniho
fondu a podléha kontrole MZP (referatd Zivotniho prostfedi na OOP a MU). Technologie ruseni plantaZi jsou v
soucasnosti dobfe propracovany v zahrani¢i (Rakousko). Po posledni sklizni jsou specialnimi frézami odstranény
parizky, pfip. ¢ast kofenového systtmu RRD Zbytek kofenl je pak vyoran hlubokou orbou nebo rotavatorem.
Zbytky kofenl v pidé slouzi jako drenaz a k provzdusnéni hlubSich vrstev ornice. V pfipadé, Ze je stav pidy po
produkéni plantazi dobry nebo lepSi (fyzikalni viastnosti, stav humusu), nez tomu bylo pfed jejim zalozenim, je
mozno plochu na jafe osit cilovou plodinou (obili, traviny atd.). Pokud je Zzivinova rovnovéha pudy narusena,
doporucuje se na zékladé vysledkd padnich rozbord pudu dohnojit nebo ji biologicky meliorovat (napf. vojtéSkou
nebo jetelo-travni smési).

4.6 Ekonomika vymladkovych plantazi RRD

Dle odhadu rozloha 300 - 600 ha v regionu zajistuje efektivni vyuZiti sklizhové mechanizace. Problematiku celého
procesu biomasy by bylo mozno feSit pomoci regionalnich sdruzeni - podnikl zajiStujicich odborné a technologicky
cely proces od dodavky sadby, jeji vysazeni, sklizeni, distribuci az po vyuziti (prodej) biomasy. Tyto spole¢nosti by
mohly byt také povéfeny ruSenim plantazi a jejich pfevodem zpét na plvodni uzivani, protoze budou disponovat
specialni mechanizaci a odbornymi znalostmi. Vstupni (daje pro propocet jsou odvozeny od polozek jiz existujicich
projektd, nebo jsou validovany konzultacemi s pfipadnymi dodavateli jednotlivych typa sluzeb (napf. orba apod.).

4.6.1 Model ekonomického hodnoceni plantaze RRD
V nasledujici ¢asti bude prezentovan ekonomicky model zalozeni plantdze RRD, ktery formou c¢isel nastfeli
zakladni prehled o ekonomické strance této problematiky.

V modelu se uvazuje svysadbou 5 ha pfi hustot¢ 9 000 sazenic na 1 ha ve dvojfadkovém schématu. Pro
minimalizaci nakladovych poloZzek byl v modelu vyrtualné pouzit podnik podnikajici v zemédélské vyrobe, tim
odpadaji nékteré néklady spojené s nasmlouvani prfedsadebni techniky, respektive vyuzitim vlastnich lidskych
zdrojli v dobé, kdy je zemédélska vyroba v Gtlumu (sklizef ruéné v zimnich mésicich).

S pfipravou stanovisté se zacind uz na podzim pfed vysadbou a to orbou a srovnanim pozemku branovanim
v jarnich mésicich.

Do takto pfedem pfipravené pldy se na jafe mechanizované pomoci sazeciho stroje vyséazi fizky. Mechanické
omezovani pleveld pfed vysadbou a v dalSich letech po vysadbé se provadi oranim, kosenim, pletim a
rotavatorovanim. V modelovém prikladé je uvazovano oSetfeni mezifadku rotavatorem dle potfeby v sezdné.
Néaklady byly vtomto modelu srazeny na co nejnutnéjsi sumu, jelikoz pfi zapocitani veSkerych moznych vydaju
(oploceni, ruéni pleti, Castéjsi oSetfeni bufené, likvidace plantaze...) Také nebyla zapocitana likvidace plantaze na
konci produkéni doby a Skody zvéfi jsme snizili na 0,- , jelikoz ztrata byla neimérné velka. Veskeré nakladové
polozky a ceny jednotlivych aplikaci jsme pouZili ze zborniku VUKOZ, ve kterém jsou zvefejnény néakladové i
vynosové hodnoty z letitého sledovani.

Do modelu je také zkusmo zapocitan avér ve vysi 200 000,- KE.

Kalkulace by tedy mohla vypadat nasledovné:

> Predpokladana cena podzimni pfipravy lokality je 3300 K&/ha (orba) a jarni 2500 (branovani) Ké/ha (5800

x 5ha = 29 000K¢)

Cena jednoho fizku je 3 K&, plus vysadba — smluvné externi firma — dohromady tedy 3,8 K& na fizek. Bude

zakoupeno 9000 ks (x 3,8 = 34 200 K¢; x 5ha = 171000K¢)

Naklady na skladovani budou nepatrné, jelikoz fizky budou dovezeny den pfed vysadbou pfimo na Ulozisté

u plantaze (bezpecné zajistény proti vysychani)

OSetreni fadka proti plevelu — rotavatorem mezi fadky - 1x v roce dle potfeby, pfedpoklad je, Ze ve druhém

meésici Fizky plevelu odrostou. 1500 K& na ha (x 5ha = 7500K¢), v dalSich letech a vletech po sklizni jiz

topol odrlsté tak rychle, Ze ochrana je bezpfedmétna

» Naklady na ochranu proti zvéfi minimalizujeme na 0 K&, v misté je stav srnci zvéfe spiSe podpramérny,
zajic zadny

> Sklizen — dvoufazovéa (kaceni JMP a svoz k odvoznimu mistu — vlastnimi zaméstnanci v zimnim obdobi,
kdy prace na plantazi vypini zimni prostoje pfi nedostatku prace. Naklady tedy budeme uvazovat pauséalné

vV VvV V
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na pouzivani JMP a traktoru a hodinovou mzdu zaméstnancd 5000Ké&/ha (x 5ha = 25000)
» Nasmlouvana cena Stépky 1750,- K& za tunu. Ocekavana ziskovost je popravdé v Cervenych ¢islech. O
procentech zisku radéji neuvazujeme.

Predpokladem je, ?e se skladovani &ehokoliv vyhneme. Rizky budou dovezeny pfimo na lokalitu den pied
vysadbou, maximalné za tfi dny budou vSechny vysazeny mechanizované. Po tuto dobu budou zakryty a
kontrolovany pracovnikem, aby nedosSlo k zaschnuti. Hmota ke Stépkovani bude ponechana na odvoznim misté
v hromadéach k proschnuti. PFi vhodné vihkosti pfijede Stépkovac odbératele, ktery zeStépkuje veSkerou hmotu do
kontejnerq, které ji ihned odvezou.

Celkové naklady na zaloZeni plantaZze v prvnim roce na plochu 5ha:

v" Podzimni a jarni pfiprava - 29 000K¢

v' Sadba v¢etné ceny fizkd - 171 000K¢E

v" Ochrana proti pleveldm - 7 500K¢
Celkem 207 500 K¢

Sklizeri — 6x 25 000 = 150 000 K¢&

Suma nakladi celkem 357 500K¢ Pro ponechani rezervy zaokrouhlime na 380 000 Ké
JelikozZ se jedné o stfedné velkou investici, bude nutné ¢astecné feSit tuto investici za pomoci Gvéru. VySe pro Gvér
byla stanovena na 200 000 K¢.

Celkem odhadujeme pfi optimalnich podminkach s Sesti skliznémi v priméru po 24 tun susSiny se ziskem 144 tun
suSiny. Pfimy vstup energii nefeSime, jelikoz sklizeri probiha v obdobi, kdy jsou stroje i lidské sily spiSe neaktivni a
jen vyuzijeme zaméstnaneckych moznosti. Pfedsadebni pfiprava je soucasti zemédélskych praci, takZze suroviny
ani energii nebudeme zapocitavat. Samotna sadba je provedena dodavatelsky a zapocitana do naklada.

4.6.1.2 Bod zvratu
Bod zvratu je takové mnoZstvi produkce firmy, pfi kterém nevznika Zadny zisk ani ztrata. Dosahuje-li firma této

produkce, plati rovnost trzeb a nakladu.

Zakladni Gudaje:

diskontni faktor (i=12 %) tj. Casova hodnota penéz s prémii za

riziko 1,00000 |0,89286
Investi¢ni vydaje per annum 26 656
Nakladové aroky PV (Present Value) 42 950
Nakladova uroky per annum 5518
Variabilni naklady PV 41 248

Variabilni naklady per annum 5299
Variabilni naklady per annum na tunu biomasy 88
Trzby PV 171018

Trzby per annum 21 970
Cena za 1 tunu Stépky per annum 366
Bod zvratu 115,80 tun

BZ = (26 656 + 5518)/(366-88) = 115,8 tun.

Péstovani RRD je trochu specificka investice. Obdobi zisku se d& jen odhadovat a i odhadem je to jednou za 4
roky, tudiz vypocitany bod zvratu nemlZe nastat v druhém obmyti, jelikoz investice je propocitana na celou
Zivotnost plantaze.

32



4.6.1.3 Kumulovany DCF podie let zivotnosti plantaze

* [Gon 2o | aow | 2
i
i
-
kum;IConanv -87482 | -87482 | -87482 | -80792 | -80792 | -80792 | -80792 | -76 540

4.6.1.4 Doba splaceni (navratnost)

k”m”C';"’a“y 49305 | -99176 | -149 661 |-136 274 | -188 147 | -188 147 '1155 -123 610

k”muc';"’a“y -123610|-123 610 -123610 | -59073 | -59073 | -59073 | -59073 | 5464

rok

kumulovany
CF

5464 5464 5464 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 134537

Za Zivotnost plantaze tedy nebude mozné uveér splatit, investice nevygeneruje dostatecné prijmy.
4.6.1.5 Rentabilita investice

Primér z HV po zdanéni 14 252
Investicni vydaje 207 500 R= (14 252/207 500) * 100 = 6,86%

4.6.1.6 Zhodnoceni vysledku modelu

Z predesSlych kapitol vypliva, ze pfi volbé financovani cizim kapitdlem nebude mozné za stanovenych 24 let
Zivotnosti plantaze tento kapital splatit. Vysli jsme s deficitem -76 540 K&. S ¢ervenymi Cisly bylo dopfedu
uvazovano, ale takovy vysledek byl pfinejmensim prekvapujici. Lze tedy predpokladat, ze by bylo rozhodné
vhodnéjsi feSit zalozeni plantaze RRD z vlastnich finanénich rezerv. Ale i tak je zakladani plantazi RRD nejisté
rozhodnuti, co se ekonomické otazky tyce.

Velkou pomoci pro rozvoj produkce biomasy pomoci RRD jsou jiz pfipravena pravidla dotaéniho opatfeni
z Programu venkova. Bohuzel toto opatfeni nebylo doposud spusténo.
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Dalsi moznosti, ktera by podpofila konkurence schopnost plantazi RRD, je srovnani (zvySeni) vykupnich cen
Stépky se zahrani¢im. V takovém pfipadé budou péstitelé schopni udrZet krok i dech s ostatnimi producenty Stépky
tfeba bez dotaénich pobidek.

4.6.2 Prepocty biomasy
Pfi uvadéni vySe vynosu biomasy v hmotnostnich jednotkéach je vzdy nutné uvadeét i vihkost biomasy. Pro nékteré

vvvvvv

jednotkach — GJ/ha apod. Pro tyto pfepodty slouzi dale uvedeny vztah (pfevzato z navrhu vyhlasky ERU).

r 00 - W, r
Ot = @S ~ 0218[H;’)G11Tt— 002442 (W,

ghet  VyhFevnost biomasy o dané vihkosti [MJ/kg]
qddspa| spalné teplo suché biomasy (susiny) — vyhlaSka ERU stanovuje pro dfeviny 19 MJ/kg

H obsah vody v susiné (5,8 %)
obsah vody v pavodnim vzorku v %

Pro tento typ uvadéni vysledkl je nezbytné pfepocitat vyhfevnost biomasy pro danou vihkost biomasy.
Tabelace vyhfevnosti biomasy pro rizné obsahy vody:

W % 30 40 50
Q" pet MJ/kg 11,68 9,66 7,65

52,5 60
7,14 5,63

Odhad vySe vynosu biomasy (Stépky pfi 52,5 % vlhkosti) pfi pouziti konzervativniho pfedpokladu klimatickych
odminek v kazdém z tfiletych obmyti na 5 ha — pro primérny vynos 10 t (suS.)/ha/rok:

1. obmyti | 2. obmyti | 3. obmyti | 4. obmyti | 5. cbmyti | 6. obmyti | 7. obmyti
Biomasa t 187,5 325 425 437,5 400 300 274.,8
Biomasa GJ 13125 2275 2975 3062,5 2800 2100 1923,6

Pfi pfedpokladu néklad( na sklizen (véetné Stépkovani) ve vySi cca 600 K&/t suSiny pak spodni mez minimalni
ceny biomasy vychazi cca 91,5 KE&/GJ. Za dobu existence vymladkové plantdze (21 let) lze mnoZstvi
vyprodukované energie ve Stépce odhadnout ve vysi cca 16 450 GJ, coz je cca 156 GJ/rok/ha. Pomysiny
energeticky ekvivalentni vykon vymladkové plantaZe je pak cca 5,0 kW/ha (pocitano pro ro¢ni ¢asovy fond 8 760
hodin, pfedpoklada se vyhfevnost 7,14 GJ/t Stépky pro 52,5 % vlhkost). Tento odhad vySe ceny v K&/GJ Ize
souCasné povazovat za limitni pro Gvahy o zasadnim zvySeni podilu biomasy pro vyrobu elektfiny nebo tepla.
Klicovym faktorem je zde samoziejmé zajiSténi sklizné (moznost zajisSténi sklizné jako sluzby) nebo pfi koupi
specialni sklizeci techniky pak jeji vytizeni. Oboji ma vSak silnou souvislost s rozlohou plantazi RRD. Dokud
nebudou realizovany plantdze o celkové rozloze stovek az tisicl hektart, je mélo pravdépodobné, ze by néjaky
investor investoval do ndkupu specialni mechanizace na sklizen.

Orientaéni cena za kterou CEZ vykupuje hmotu dle vihkosti §tépky v pfepoétu na energii se pohybuje v rozmezi
800 — 900 K¢ za tunu. Samozfejmé rozhodujici je cena sjednana k datu dodavky.
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5 PREHLED PODPOR A DOTACNICH TITULU
5.1 PODPORY PESTOVANi FYTOMASY PRO ENERGETICKE VYUZITi

Uhlikovy kredit byl zruSen v roce 2009

5.2 PODPORA POSKYTOVANA Z FONDU EU V RAMCI OPZP (MZP) — PRIORITNi OSA 3 -
UDRZITELNE VYUZIVANi ZDROJU ENERGIE

Podpora na vystavbu novych zafizeni a rekonstrukci stavajicich zafizeni s cilem zvySeni vyuzivani OZE pro
vyrobu tepla, elektfiny a kombinované vyroby tepla a elektfiny. Realizace Uspor energie a vyuZiti odpadniho tepla u
nepodnikatelské sféry. Podpora environmentélné Setrnych systému( vytapéni a pfipravy teplé vody pro fyzické
osoby.

V ramci OPZP jsou podporovany nekomeréni aktivity a tim je odstranén prekryv s OPPI, kde jsou podporovany
podnikatelské subjekty.

5.3 PODPORA POSKYTOVANA Z FONDU EU V RAMCI OPPI (MPO) - PROGRAM EKO-
ENERGIE

Tento program realizuje Prioritni osu 3 ,Efektivni energie” Operacniho programu Podnikani a inovace 2007 — 2013.
Spravcem programu je Ministerstvo priimyslu a obchodu CR a zprostfedkujicim subjektem pro tento typ podpory je
Agentura pro podporu podnikani a investic (Czechlnvest).

Podpora je poskytovana na projekty, jejichz cilem je snizit energetickou naro€nost na jednotku produkce pfi
zachovani dlouhodobé stability a dostupnosti energie pro podnikatelskou sféru, omezit zavislost ¢eské ekonomiky
na dovozu energetickych komodit, snizit spotfebu fosilnich primarnich energetickych zdroju, zvysit vyuziti
obnovitelnych zdroja energie (OZE), vyuzit vyznamny potencial energetickych Uspor a vyuziti OZE rovnéz ve
velkych podnicich a vyuzit dostupny potencial druhotnych zdroji energie.

Pfijem plnych Zadosti bude probihal od 1. kvétna 2010 do 30. zafi 2010. Pfijem z&dosti o platbu probihd
nejpozdéji do 30. éervna 2013.
DalSi informace na webu: http://www.mpo-oppi.cz/ekoenergie/#vyzva3.

5.4 INVESTICNi PODPORA POSKYTOVANA Z FONDU EU V RAMCI PROGRAMU
ROZVOJE VENKOVA (PRV) — (bez pfesnéjsiho zafazeni) Zalozeni plantaze RRD

Tato pravidla nebyla ani po aktualizaci podepsana ministrem, timto se podpora odsunula na neur€ito.

5.5 INVESTIENi PODPORA POSKYTOVANA Z FONDU EU V RAMCI PROGRAMU
ROZVOJE VENKOVA (PRV)-OSA IIl.1.1-DIVERZIFIKACE CINNOSTi NEZEMEDELSKE
POVAHY

Podpora je zaméfena na vystavbu decentralizovanych zafizeni pro zpracovani a vyuziti obnovitelnych zdroju paliv
a energie (biomasy nebo bioplynu) — pro vytapéni nebo vyrobu elektrické energie; kotelny, rozvody tepla €i energie,
bioplynové stanice (homogenizaéni jimka, reaktor, zasobnik bioplynu, uskladfovaci nadrz, kogeneraéni jednotka,
tepelny vyménik atd.) a projektové a technické dokumentace, ktera je soucasti pofizovaci investice. Pfednostné je
podporovano vyuziti existujicich budov a ploch a prosazovani inovacnich pfistupd. Projekt mGze byt realizovan v
obci do 2000 obyvatel na Gzemi Ceské republiky. V pfipad& zpracovani a vyuZiti obnovitelnych zdroj energie Ize
projekt realizovat na Gzemi celé CR kromé& hlavniho mésta Prahy.

5.6 STATNi PROGRAM NA PODPORU USPOR ENERGIE A VYUZITi OZE - CAST B (MZP)

Podpora je poskytovana v ramci Statniho programu na podporu Gspor energie a vyuZiti OZE ze SFZP CR. V roce
2008 byla poskytovana investi¢ni dotace na podporu environmentalné Setrnych zplisobl vytdpéni a ohfevu teplé
vody pro byty a rodinné domy pro fyzické osoby v programul.A.a - Kotle na biomasu, kde dotace ¢ini az 50 %
uznatelnych nakladd, max. vSak 50 tis. K& Uvedena podpora bude v nezménéné vysi poskytovana také v roce
20009.

Dotace na kotle na biomasu - program 1.A.a - http://www.mzp.cz/cz/dotace kotle biomasa.

5.7 PRISPEVEK NA LIKVIDACI KLESTU STEPKOVANIM NEBO DRCENIM PRED
OBNOVOU LESA
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Prispévek ve vysi az 12 000 Ké/ha podle Zavaznych pravidel poskytovani finan€nich pfispévkd na hospodareni v
lesich v roce 2008 (MZe) podle PFilohy &. 10 k zakonu &. 360/2007 Sb., o statnim rozpoétu Ceské republiky na rok
2008. Prispévek se vztahuje na likvidaci klestu Stépkovanim nebo drcenim pfed obnovou lesa s rozptylenim hmoty
nebo jinym vyuZzitim. O vySi vyplaceni prispévku rozhoduji krajské tfady. Nutné je také zdudraznit, Ze pro rok 2012
neproplaceji tuto podporu vSechny krajské Gfady. Proto musi kazdy Zadatel v rdmci mistné pfisluSného krajského
Ufadu postupovat podle schvalenych pravidel pro dany rok.

5.8 ZAKON C. 180/2005 SB., O PODPORE VYROBY ELEKTRINY Z OZE — SYSTEM
VYKUPNICH CEN A ZELENYCH BONUSU URCENY ZAKONEM C. 180/2005 SB.

Na zékladé zékona €. 180/2005 Sbh. ma provozovatel pfenosové soustavy nebo provozovatelé

distribu¢nich soustav povinnost vykupovat elektfinu z obnovitelnych zdroju za ceny stanovené Energetickym
regulacnim Uradem. Naklady spojené s podporou OZE se promitaji do regulovanych cen elektrické energie vSem
kone&nym zékaznikam v CR ve formé celostatné jednotného prispévku na vyrobu elektfiny z OZE. Vy3i pfispévku
stanovuje ERU vZdy na nasledujici rok. Na zakladé uskute¢né&ného vykupu jsou nasledné prevadény prostiedky
mezi jednotlivymi distribuénimi spole€nostmi, aby nebyly znevyhodnény ty, které povinné vykupuji vétSi mnozstvi
elektfiny z OZE.

Vyrobce elektrické energie ji mize nabidnout k vykupu bud formou vykupnich cen nebo formou zelenych bonusu.
V pfipadé podpory ve formé vykupnich cen méa provozovatel regionalni distribuéni soustavy nebo provozovatel
pfenosové soustavy povinnost od vyrobce elektfiny z obnovitelnych zdroji vykoupit veSkery objem vyrobené
elektfiny z daného zdroje. Pfi podpofe formou zelenych bonusi si musi vyrobce najit sém svého odbératele
elektrické energie. Vykupni ceny i zelené bonusy vyrobci vzdy hradi provozovatel regiondlni distribu¢ni soustavy
nebo provozovatel.

Vykupni ceny elektfiny z obnovitelnych zdrojd mohou pro nové zdroje meziroéné poklesnout podle 8 6 odst. (4)
zakona €. 180/2005 Sb., maximélné o 5 % roc¢né. Pfi poklesu vykupnich cen musi byt pro jednotlivé kategorie
obnovitelnych zdroju zachovana po dobu 15 let vySe vynos( za jednotku elektfiny z obnovitelnych zdroja.

5.9 DANOVE ULEVY

5.9.1 Zakon €. 586/1992 Sb., o danich z prijmu

Osvobozeny od dané z pfijmu jsou dle § 4, pismena e) pfijmy z provozu malych vodnich elektraren do vykonu 1
MW, vétrnych elektraren, tepelnych ¢erpadel, solarnich zafizeni, zafizeni na vyrobu a energetické vyuziti bioplynu
a drevoplynu, zafizeni na vyrobu elektfiny nebo tepla z biomasy, zafizeni na vyrobu biologicky degradovatelnych
latek stanovenych zvlastnim predpisem, zafizeni na vyuziti geotermalni energie, a to v kalendafnim roce, v némz
byly poprvé uvedeny do provozu, a v bezprostfedné néasledujicich péti letech.

5.9.2 Ekologicka danova reforma

Podle Smérnice rady 2003/96/ES, kterou se meéni struktura ramcovych predpist Spolecenstvi

0 zdanéni energetickych produktl a elektfiny, bylo nutné k 1. 1. 2008 zavést novou spotfebni

dan z elektfiny, ze zemniho plynu a z tuhych paliv. Druhym stejné dulezitym cilem je postupné zménit strukturu
vyroby elektrické energie a tepla tak, aby se neopirala dominantné o hnédé uhli, ale aby platilo, Ze co je
ekologické, je také ekonomické. Primarni zdroje energie, které jsou k zivotnimu prostfedi Setrnéjsi, by mély byt
také vyhodnéjsi. Ceny paliv, které negativné ovliviuji zivotni prostfedi, by mély postupné vzrist a €istSi energie
jako je plyn ¢i biomasa by mély byt zvyhodnény.

Stézejnimi dokumenty jsou Smérnice EP a Rady 2003/96/ES, usneseni vlady ¢. 25 ze dne 3. ledna 2007, usneseni
vlady €. 531 ze dne 23. kvétna 2007. Vlada zakony souvisejici s EDR projednala

23. 5. 2007 na svém zasedani. V ramci 1. etapy EDR, jez byla ukonena k 1. 1. 2008, byly zavedeny nové
spotfebni dané z elektfiny, ze zemniho plynu a z tuhych paliv. Navrhované osvobozeni od dané se vztahuje mimo
jiné na nasleduijici pfipady:

Zemni plyn: - zemni plyn pouzity k vyrobé elektfiny

- zemni plyn pouzity k pohonu soukromych rekreacnich plavidel

- zemni plyn pro domacnosti

Tuha paliva: - tuha paliva k vyrobé elektfiny

- tuha paliva pouzita jako palivo u plavidel

Elektfina: - ekologicky Setrna

- vyrobend ze zdanénych vyrobk, které jsou pfedmétem dané ze zemniho plynu nebo tuhych paliv nebo spotfebni
dané v zafizenich se jmenovitym el.vykonem do 2 MW, pokud je spotfebovana pfimo nebo je vyhradné dodavana
vedenim pro tyto dodavky

- k technologickym u¢elim nezbytnym pro vyrobu elektfiny nebo kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
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